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1. INTRODUCAO

A Serra da Baitaca situa-se na porgdo
leste da Regido Metropolitana de Curitiba, nos
municipios de Quatro Barras e Piraquara. Encontra
-se entre as latitudes 25°21’ e 25°26’ sul, estando
seu eixo longitudinal sobre o meridiano de 49°00’
oeste (FIGURA 1). Faz parte do  conjunto
montanhoso maior da Serra do Mar, divisor
geografico natural entre o primeiro planalto e o
litoral paranaenses. O morro Anhangava € o seu
ponto mais alto, com 1420 m de altitude.

A origem da Serra da Baitaca € a mesma
da Serra do Mar e esta associada a separagdo
entre 0s continentes africano e sulamericano,
cujo inicio ocorreu ha mais de 100 milhGes de
anos. De acordo com SILVA et al (1985), a Serra
da Baitaca é constituida pelo Granito
Anhangava, de idade proterozébica superior a
eopaleozodica, localmente intrudida por diques
de diabésio e microgranito.

Até a cota de 1000 m s.n.m. o relevo €
ondulado; acima desta cota torna-se montanhoso
até escarpado. Os solos sdo em geral pouco
desenvolvidos, predominando 0s cambissolos
nas porcoes inferiores e os litdlicos com
afloramentos nas mais elevadas.

O clima regional é o Cfb, com verdes
guentes e chuvosos e invernos frios com
periodos secos eventuais. A presenca de grandes
escarpas, a proximidade do mar e a influéncia
dos sistemas atmosféricos tropical atlantico e
polar, determinam a ocorréncia de chuvas
orogréficas, proporcionando desta forma
temperaturas extremas, grande nebulosidade,
umidade elevada e altos indices pluviométricos,
criando um ambiente tipicamente tropical,
correspondido por uma vegetacdo caracteristica.

Esta serra representa uma das principais
areas florestais e uma das mais ricas em
biodiversidade ainda existente na Regido
Metropolitana de Curitiba. Ali encontra-se um
ecotono entre a floresta de pinheiros (Araucaria
angustifolia) tipica do planalto e a Floresta
Atléntica, na cota dos 1.000 metros de altitude.
Estas diferencas naturais sdo explicadas também
por variagdes pedoldgicas, altitudinais e de

umidade da regido.
5

Acima da cota altimétrica dos 1300 m
de altitude, é possivel constatar novas e
importantes variacbes na vegetacdo, quando a
vegetacao florestal de grande porte é substituida
por florestas de altitude e reflgios vegetacionais,
formas de vegetacdo raras e de grande
importancia biol6gica pelo aspecto endémico das
espécies existentes nestes ambientes.

Além destes aspectos naturais, a Serra
da Baitaca abriga também mananciais da Regido
Metropolitana de Curitiba, sendo limite entre
zonas intensamente urbanizadas e a Serra do
Mar.

O excesso de visitagcdo em alguns locais
da Serra da Baitaca, como o morro Anhangava,
0s mananciais da regido, ou o caminho do
[tupava, tem deixado suas marcas na forma da
vegetacdo destruida, lixo acumulado, incéndios
(alguns de  médio  porte), caminhos
extremamente erodidos e deslizamentos.
Mesmo eventos comemorativos como a missa
realizada todo 1° de maio na regido, que surgiu
inicialmente como uma tentativa de ligar a
populacéo ao local, fugiu ao controle dos seus
mentores e tornou-se, durante muitos anos um
dano ambiental "previsivel", ao ambiente natural
deste lugar.

A trilha frontal do morro Anhangava e
suas variantes é o trajeto mais usado pelos
visitantes atualmente. Elas permitem que o
visitante percorra todos os ambientes naturais
existentes nesta montanha, das florestas com
Arucaria aos refugios de altitude. Apesar de ja ter
sofrido uma série de interven¢des em prol da sua
conservagdo, esta trilha ainda apresenta locais
degradados e até o momento nédo havia recebido
um estudo detalhado completo que pudesse
permitir uma atuacdo planejada oficial como a
gue se espera de um trajeto importante dentro
de um parque estadual. O presente estudo
pretende suprir esta demanda, apresentando um
diagnostico baseado na ecologia de trilhas, bem
como detalhamentos em croquis e tabelas para
orientar as futuras intervengbes a serem
realizadas no local.
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Figura 1: localizacdo do Parque Estadual da Serra da Baitaca e da trilha principal

Brasil localizado no Mundo Parané localizado no Brasil
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Piraquara

Quatro Barras e Piraquara localizadas na

. . . . . Regido Metropolitana de Curitiba
Regido Metropolitana de Curitiba localizada no Parané

Parque Estadual da Serra da Baitaca locali-
zado em Quatro Barras e Piraquara

da Baitaca e a trilha principal do
morro Anhangava

Fonte: Nunes, 2005 e autor
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2. ASPECTOS HISTORICOS

A datagdo mais antiga, ndo oficial, de
ascensdo do morro Anhangava, € de 1885,
conforme uma inscricdo existente na caverna da
trilha principal do morro. Porém, é provavel que
suas primeiras trilhas tenham se consolidado
apenas nos anos 40 do século XX. Nesta época a
escalada em rocha se tornou uma atividade que
comegou a ser praticada regularmente no morro.
Data de 1946 o registro oficial da 1% escalada
aberta neste local que é considerado uma das
melhores montanhas-escola do Brasil para a
pratica deste esporte (ZIPPIN NETO & FRANZEN,
2003), sendo para tanto usada uma trilha frontal
na face norte da montanha, variante da principal.

A partir de 1950, familias tradicionais do
municipio de Quatro Barras, ligadas a atividade de
extracdo de granito, iniciaram uma celebragio
religiosa regular (Missa de Primeiro de Maio) no
cume do morro Anhangava. A principio essa
celebragdo comecgou apenas com a reza do terco
no morro, posteriormente passou-se a celebracao
da missa. Segundo FERRARINI (1987), o motivo
principal dessa cerimonia teria sido o fato de 1950
ser 0 ano Jubilar Catdlico.

Estas familias, formadas por imigrantes
europeus passaram a realizar missas na montanha
em prol da paz mundial, tendo em vista a
proximidade dos fatos ocorridos durante a
Segunda Guerra Mundial, anos antes. Em 1957, foi
construida uma capela no topo do morro e um
calvario com 14 cruzes fincadas na rocha ao longo
da trilha frontal, ja entdo consolidada. Estas
construgdes atestavam o profundo interesse
religioso local na montanha mas ndo foram
mantidas e acabaram sendo depredadas ao longo
dos anos, estando em ruinas atualmente.

Na década de 1950 aconteceu também a
intensificagdo da extracdo mineral no proprio
morro Anhangava, a qual teria sido facilitada, pelo
primeiro grande incéndio conhecido na regido, que
alterou a cobertura vegetal original do morro
(FIGURA 2). Este manejo com fogo se tornaria
comum para a abertura de terrenos para lavras.
Uma caodtica rede de estradas seria criada para
extracdo mineral. Remanescentes desta rede de
estradas dos anos 1980 (FIGURA 3) compbem a
atual trilha normal do Anhangava.

7

RODERJAN & STRUMINSKI, 1992,
comentam que no morro Anhangava, assim
como em outras areas minerarias da Serra do
Mar, é possivel associar a abertura de estradas e
de lavras para a mineracdo do granito, a
ocorréncia de incéndios, sendo provavelmente
estes eventos 0s responsaveis pela alteracdo
mais significativa da cobertura vegetal original de
Floresta Atlantica das montanhas desta regido.

Figuras 2 e 3: morro Anhangava em 1950 e 1980
com tracado aproximado da trilha principal

Fonte: ITCF, 1950 e 1980

Create PDF with GO2PDF for free, if you wish to remove this line, click here to buy Virtual PDF Printer


http://www.go2pdf.com

Além disso, dentro do registro histérico
das missas realizadas na regido consta pelo menos
um outro grande incéndio ocorrido durante a
celebracdo da missa de 1985 que, se ndo chegou a
promover vitimas humanas, devastou grandes
areas do morro e coincidiu, de qualquer modo,
com o auge da mineragdo na regido, que
seguramente pode aproveitar o espago aberto
pelos incéndios.

O acesso ao morro era feito, entéo, a
partir de trechos de estradas usadas para
mineracdo até chegarem ao ponto em que
acessavam a trilha frontal do morro Anhangava.
Muitas destas estradas foram abandonadas e
converteram-se em trilhas.

Com isto, na década de 1980 os
problemas de erosdo na trilha frontal do morro
eram graves e descontrolados, assim como nas
estradas usadas para mineragdo, algumas delas
fontes de deslizamentos. Coletas de dados sobre
erosdo, deslizamentos e sobre a degradacao
ambiental e recuperacdo de areas degradadas
deste morro, incluindo trilhas, comecaram a ser
realizadas a partir de 1989 (RODERJAN &
STRUMINSKI, 1992; GAIA, 1998). Estes estudos
monitoraram processos de instabilidade ambiental
e a evolugdo de alguns trabalhos de controle .

Em 1986 o Tombamento da Serra do
Mar pés restri¢cBes ao uso minerério da regido, que
levaram ao abandono de lavras de mineragdo nas
por¢cbes mais altas do morro (acima de 1000
metros de altitude), podendo desenvolver-se,
assim, diversas fases de vegetacdo secundéria
(capoeiras), que atualmente sdo ainda
relativamente frageis, mas que estao recuperando
0s ambientes afetados pelo fogo. Por outro lado,
houve um processo de agravamento dos
problemas de erosdo em estradas, trilhas e lavras
abandonadas, que passaram a ser utilizadas por
um ndmero crescente de visitantes em busca de
lazer ao ar livre.

A partir de 1992 véarios montanhistas
adquiriram areas rurais aos pés do morro Anhan-
gava. Estes novos moradores comecgaram a recu-
perar areas degradadas pela mineracdo, a comba-
ter incéndios, a resgatar acidentados e a realizar
um manejo conservacionista nas trilhas, através do
Projeto Anhangava (GAIA, 1998). Apés a criacdo do
Parque Estadual da Serra da Baitaca em 2002, as
trilhas do Anhangava foram incorporadas dentro
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do Programa Adote uma Montanha, das federa-
¢Oes de montanhismo do Brasil, programa este
gue persiste na regido por ser compativel com
uma unidade de conservacao de uso publico. Po-
rém apesar destes trabalhos continuarem até
hoje na trilha frontal, séo realizados apenas em
parcelas desta trilha, além de carecem de maio-
res critérios técnicos (STRUMINSKI, 2006), moti-
vo pelo qual o presente estudo foi contratado.

3. AVALIACAO DO PROBLEMA

Obviamente um reduzido grupo de
montanhistas ou mesmo a reunido de um grupo
limitado de romeiros para uma missa no cume do
morro Anhangava, ndo representaria, por si so,
um problema ambiental dos maiores.

Mas como foi comentado, nos anos
1980 havia uma série de fatores que contribuiam
para a degradacdo da atual trilha frontal do
morro Anhangava: a regido onde se situa o
morro (Serra do Mar) apresentava alta
pluviosidade; a trilha frontal e as estradas de
mineragcdo que hoje sdo usadas como trilhas
haviam sido abertas sem planejamento em uma
encosta de alta declividade; a vegetacdo desta
montanha encontrava-se muito degradada por
incéndios, possuindo pouca capacidade de
resistir a impactos ambientais; com isto o solo da
trilha  tornava-se  rapidamente  exposto,
facilitando a eroséo; finalmente, o local comegou
a receber uma visitagho maior e mais
concentrada, em particular durante as missas
realizadas no cume do morro, compactando o
solo da trilha e alterando a drenagem natural da
encosta do morro, que passou a ser feita dentro
da canaleta formada pela trilha.

Assim, distorcdes causadas pelo
excesso de promogdo através da midia, como TVs
e jornais, conforme pode-se ler em SCHMIDLIN
(1993), geraram uma desmesurada exposi¢do
deste evento, sendo esta seguramente a
verdadeira responsavel pela grande visitacdo do
morro durante o 1° de maio até anos recentes, 0
que transformou a missa do Anhangava, de um
acontecimento paroquial em um evento
metropolitano, com grande numero de pessoas
(FIGURA 4), com efeitos, como se vera adiante,
mensuraveis na trilha.
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Naturalmente, este excesso de visitagao
gerou grande degradacéo da trilha frontal utilizada
para a ascensdo destas pessoas. Conforme foi
comentado, a partir de 1992, segundo GAIA (1998)
trabalhos de calcamento e recuperacdo das bordas
das trilhas do morro Anhangava tiveram de ser
executados por moradores locais e montanhistas.

Figura 4: missa no cume do morro Anhangava
em meados dos anos 1990

Fonte: Lineu de Aradjo “Junior”

Para se ter ideia dos problemas
enfrentados, deve-se considerar, por exemplo, que
a trilha frontal do Anhangava apresenta “gargalos”
naturais representados por paredes de rocha e
pequenos desfiladeiros. Como o controle de
trafego e do fluxo de visitantes era precario
durante o evento do 1° de maio na época em que
era usada a trilha frontal, era comum aparecerem
aglomeragfes, que aumentavam 0 impacto na
trilha como era o caso, por exemplo, do aumento
da largura do caminho, da destruicio de
contencbes e do calcamento que vinha entéo,
sendo instalado voluntariamente no morro (GAIA,
1998), além de danos sobre a vegetacdo da
margem, desprendimento de solo e até mesmo o
surgimento de trilhas paralelas, cujos efeitos sdo
percebidos até hoje.

Esta situacdo permaneceu assim até o
ano de 1997, quando o trajeto do evento foi
gradativamente sendo tranferido para a trilha da
Asa Delta, igualmente degradada, porém com
menos gargalos e menor risco aos visitantes.

Isto ocorreu, porque conforme BRITO
(2005) explica, constatou-se que nos Ultimos anos

9
Create PDF with GO2PDF for free, if you wish to remove this line, click here to buy Virtual PDF Printer

apenas uma minoria das centenas de pessoas
gue subia 0 morro neste dia (0 nUmero variava
de 1.000 a 2.000 pessoas) participava da missa,
ndo s6 devido a limitagbes acusticas ou
climaticas do cume da montanha, mas também
em grande parte, devido a motivacdo real dos
visitantes, muitas vezes com nenhum interesse
religioso e sim interessados em desfrutar de um
passeio em grupo na montanha.

Segundo uma pesquisa com os turistas
nestes dias (GAIA, 1998), o visitante do 1° de
maio era de modo geral pouco experiente para
transitar neste ambiente de montanha,
ocasionando ndo s6 danos ao ambiente, mas
também acidentes individuais, que envolviam
com frequéncia o consumo de alcool. Segundo
esta referéncia, era comum uma média de 3 ou 4
atendimentos de emergéncia neste feriado, o
gue geralmente significava resgate com maca ou
cordas na trilha frontal do morro.

Com isto, segundo HILGEMBERG NETO
(2005), a missa, que é realizada tradicionalmente
a cada 1° de maio com o intuito de celebrar a Paz
Mundial, tornou-se um problema para a
localidade, gerando conflitos e sentimentos
opostos quando de sua realizagdo. Por se tratar
de relevante aspecto cultural da regido, a
celebragéo religiosa ocorreu durante muitos anos
sem atender as determina¢bes do 6rgdo
ambiental  competente, o IAP, sem
regulamentacao, fiscalizagéo e controle efetivo, o
que motivou a intervencdo deste orgdo apods a
decretacdo do parque estadual em 2002. Com
isto a missa foi transferida de local (morro
Samambaia), o acesso ficou sendo em definitivo
pela trilha da Asa Delta e o niUmero de visitantes
autorizado foi substancialmente reduzido. No
entanto, para este autor, até que 0s ajustes
necessarios fossem efetuados, o que era para ser
uma celebracdo pela paz, acabou gerando
discérdia entre os diversos atores envolvidos,
aléem de gerar degradacdo e um passivo
ambiental ainda hoje presente na montanha.

AvaliagOes realizadas posteriormente a
estes eventos, comprovaram que os trabalhos de
calcamento e controle de eroséo executados por
moradores do morro ou montanhistas,
razoavelmente robustos, suportavam bem a
visitagdo, ou quando muito impediram que a
degradacao continuasse.
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Seguramente, nestes casos, 0s danos na
trilha frontal do Anhangava seriam realcados caso
o local ndo possuisse sequer esta infraestrutura
para atendimento aos visitantes (GAIA, 1998).
Entretanto, trata-se de infraestrutura que vem
sendo realizada e mantida de forma voluntéria ao
longo dos anos e ndo pelos organizadores da
missa, ainda assim sem maiores parametros
técnicos. Sdo raras, por exemplo, as saidas d'agua
ao longo da trilha, bem como ndo sdo ainda
muitos 0s pontos onde é possivel encontrar areas
com vegetacdo manejada ao longo da trilha,
visando eliminagdo de risco de incéndios, outro
dos problemas desta trilha.

Como ensinamento destes fatos, pode-
se dizer que mesmo com a auséncia de estudos
sobre a capacidade de carga da trilha frontal (nivel
de exploracdo que 0s recursos naturais podem
suportar, assegurando méxima satisfacdo aos
visitantes e minimo efeito sobre o ambiente)
constatou-se que esta capacidade situava-se muito
abaixo do ndmero de visitantes que vinham ao
local no 1° de maio, gerando impactos na trilha e,
consequentemente, problemas para os visitantes.
Na pratica ocorria um déficit na chamada
resiliéncia da trilha, que é a capacidade do
ambiente natural de absorver impactos, o que
ironicamente fazia com que a visitagdo neste dia
fosse sempre a de pior qualidade do ano.

4. FUNDAMENTOS TEORICOS DE
ESTUDOS SOBRE TRILHAS

Trabalhos de conservacdo e manejo am-
biental de trilhas vem sendo realizados por diver-
sas entidades governamentais e ndo governamen-
tais, em montanhas da Regido Metropolitana de
Curitiba e do litoral paranaense ha muitos anos
(RIBEIRO, LORENZETTO e RODRIGUES, 2004; STRU-
MINSKI & BORGES, 2008), trabalhos estes que aba-
lizam o presente estudo.

Estas atividades baseiam-se em
trabalhos de identificacdo de areas de risco
(LECHNER, 2006), ou seja, possuem uma etapa de
planejamento, mesmo que empirica, que reduz o
potencial de danos e riscos na operacao futura das
trilhas, além de realizar medidadas mitigadoras a
preventivas de possiveis danos no uso de trilhas.

No caso especifico da Serra do Mar
paranaense, ndo tem ocorrido exatamente esta
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etapa de planejamento tdo detalhada e sim o
inverso, estudos detalhados visando identificar
riscos e recuperar ou minimizar impacto de
trilnas existentes (STRUMINSKI & BORGES, 2008),
que encontram-se muitas vezes em areas
instaveis, degradadas por usos inadequados
(mineracdo, exploracdo florestal, turismo de
massa), estando sujeitas a incéndios e a
deslizamento de encostas, constatacdo esta
derivada de avaliagdbes que ocorreram
pioneiramente no morro Anhangava (Quatro
Barras), a partir do inicio da década de 1990
(RODERJAN & STRUMINSKI, 1992). Também no
Parque Estadual Pico do Marumbi, foram
realizados estudos por STRUMINSKI (1992) que
indicaram areas de instabilidade ambiental em
trilhas, associados a movimentos de massa e a
areas sob risco de incéndios florestais. Outros
estudos importantes sobre trilhas foram os de
MAIA (2008) e NUNES (2005), entre outros.

Estes trabalhos foram agregados em
um conceito chamado “ecologia de tri-
Ihas” (STRUMINSKI et al, 2006), a qual reconhece
a existéncia de uma interagdo particular entre
seres vivos (animais, vegetais) e 0 ambiente des-
te tipo de caminho e envolve processos abioticos
de dindmica de vertentes e bioticos de evolugédo
da vegetacdo da borda de uma trilha, processos
gue ocorrem de forma diferenciada nas trilhas
em relagcdo ao ambiente envolvente.

Segundo a ecologia de trilhas, devido
as variagGes microcliméticas (temperatura, lumi-
nosidade) que este tipo de caminho causa em
um ambiente, ele representa uma forma de pro-
pagacdo de espécies vegetais oportunistas e in-
vasoras, algumas indutoras de incéndios, além de
que as trilhas modificam a drenagem natural de
uma encosta e geram instabilidade do terreno,
conforme serd visto a seguir.

4.1. ECOLOGIA DE TRILHAS
4.1.1. INSTABILIDADE GEOMORFOLOGICA

CURCIO (1994), observa que a Serra do
Mar favorece o0s processos de morfogénese
(relevo) sobre a pedogénese (solos), em relevos
extremamente vigorosos, com grande expressao
de solos jovens litolicos, cambissolos rasos e
afloramentos rochosos, principalmente no terco
superior das encostas.


http://www.go2pdf.com

Conforme endossa BIGARELLA (1985), as
atividades antrdpicas passam a intensificar a
atuacdo dos processos morfogenéticos, onde
existe um predominio da erosdo hidrica por
escoamento superficial tanto difuso quanto de
forma concentrada e ressalta que, desta forma, a
morfogénese excede a pedogénese acelerando a
degradacdo ambiental.

CURCIO (1994), destaca nesta situacao a
distribuicdo de solos litélicos em contato litico
com o substrato granitico, acarretando um
ambiente de extrema fragilidade em vista da
pluviosidade alta, sujeitando estes solos a fluxos
de massa (erosoes, deslizamentos).

Lembra ainda que apesar deste
ecossistema apresentar pequena capacidade de
suporte a acdo do homem, € possivel encontra-lo
com muita frequéncia alterando estes solos, casos
em que verifica-se a erosdo e o assoreamento dos
rios e corpos d’agua.

Assim sendo, a erosdo (movimento de
massa lento) e os deslizamentos (movimento de
massa rapido), sdo reconhecidos como sendo
testemunhos da instabilidade de encostas. Como
os fatores do meio fisico e bioldgico ocorrem
interrelacionados, podem ter suas informacdes
cruzadas, sendo assim passiveis de cartografia, o
que na Serra da Baitaca, foi feito por MERICO
(1987) através de um “mapa de estabilidade do
meio morfodindmico”, sendo posteriormente
detalhado, considerando também  fatores
bioldgicos (vegetagdo) e antropismos como
estradas, trilhas e &reas de mineracdo por
RODERJAN & STRUMINSKI (1992), em um “mapa
de &reas de risco e de instabilidade ambiental”.

Ambos os trabalhos tem por base o
método de Tricart (TRICART, 1977), o qual
constitui, uma aproximagdo ao problema de
elaboracdo de mapas de critérios restritivos de
protecdo ao meio, frente a planificacdo potencial,
correspondendo também, quando é o caso, a fase
de identificacdo e analise de impactos ambientais.

Ja para SILVA e KOBIYAMA (2004),
citados por MAIA (2008), 0s processos
sedimentoldgicos decorrentes da erosdo ocorrem
em trés distintas etapas: producdo, transporte e
deposicdo de sedimentos. Ao se relacionar essas
etapas com os fenbmenos fisicos tem-se como
produtora de sedimentos as areas de vertentes e
encostas; como transportadora de sedimentos 0s

escoamentos superficiais nas encostas e as areas
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planas como sendo areas de deposicao.

A erosdo, evento que produz sedimentos,
tem sua génese no impacto das aguas da chuva
sobre o solo, denominada de splash erosion; é
chamada de erosdo laminar quando ocorre
escoamento superficial em encostas e em ravinas
quando ocorre escoamento em canais efémeros.

FENDRICH (1997) citado por MAIA (2008),
afirma que a erosdo laminar ocorre de forma
guase que imperceptivel, levando alguns anos
até que aparecam seus danos que Sao o
decréscimo de vegetacdo e exposicdo de raizes
pela perda gradativa de solo. Ja a erosdo em
ravinas é facilmente constatavel.

Conforme GUERRA (2005), citado por
MAIA (2008), os mecanismos que envolvem 0s
processos erosivos basicos variam no tempo e no
espaco e sao fendmenos desencadeados quando
as forcas que removem e transportam materiais
excedem a forca que tende a resistir & remogao,
variando de acordo com a espessura do solo
ligada ao intemperismo e erosdo dos materiais
gue o compOe. Para VIEIRA (1975), citado por
MAIA (2008), a forca erosiva das enxurradas é
diretamente proporcional & declividade. N&o sé o
grau de declividade, mas também sua
orientacdo, constitui importante fator, pois
condiciona o tipo de vegetacao influenciando na
natureza e caracteristicas dos solos. Solos ricos
em matéria organica, por exemplo, sé0 menos
suscetiveis e vulneraveis a erosdo, por
apresentar melhor drenagem e também melhor
crescimento das plantas.

Quando se ha uma trilha, com freqliéncia
de visitagdo continua, o pisoteio também é
frequente, o solo se torna compactado e a
matéria que o comple é fragmentada,
aumentando a suscetibilidade & erosdo do solo,
fazendo, com isso, com que o0s horizontes
subsuperficiais fiquem expostos, reduzindo o
banco de sementes e, consequentemente, a
propagacdo e recuperacdo das plantas da area
afetada, ou seja, 0 pisoteio e sua conseqiente
compactacdo diminuem a quantidade de poros
entre as particulas, com efeitos diretos no
sucesso de germinacdo, vigor e recuperacao das
plantas. MAGRO (1999) ao citar COLE (1993),
concorda que dos componentes do solo que séo
afetados pelo pisoteio, cinco deles sdo mais
evidentes: composicdo mineral, ar, gua, humus
€ organismos Vivos.
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Ja GUERRA (2005), citado por MAIA (2008),
expde a relagdo da cobertura vegetal e suas
influéncias nos processos erosivos através dos
efeitos espaciais da cobertura vegetal, da energia
cinética da chuva, da funcdo da vegetacdo como
uma das formadoras de humus — ambos afetando
a estabilidade e teor dos agregados, salientando
também a importancia desta cobertura, bem como
sua densidade como fator chave na remog¢do dos
sedimentos, no escoamento superficial e na perda
e transferéncia do solo agindo de forma a
minimizar os impactos decorrentes das gotas de
chuva no solo, diminuindo assim a erosao.

Assim, para PRANDINI et al (1976), a
floresta (formacdo arborea densa) pode ser
destacada como a associagdo com organismos
vivos que maior influéncia tem nos processos
superficiais da encosta. Para estes autores, existe
um consenso generalizado, mas nédo absoluto, de
que as florestas desempenham um importante
papel na protecdo do solo e o desmatamento
pode promover a erosao e 0S movimentos
coletivos de solo. As interferéncias antrdpicas tem
sido assim reconhecidas como processos
desencadeadores de tais fendbmenos. Para estes
autores, a atuacdo da floresta se da no sentido de
reduzir a intensidade da agdo dos agentes do clima
no macico natural, de modo favoravel a
estabilidade das encostas.

Segundo estes autores, a vegetacao
proporciona ainda estruturacdo do solo através do
sistema radicial, retém os materiais deslocados,
funcionado como freio e dissipador de energia;
possibilita uma ac¢do de cunha através de raizes, no
caso de florestas situadas em solos mais
profundos, provocando, porém, um efeito de
sobrecarga, ainda que reduzido, sobre a vertente.

Os detritos vegetais que recobrem o
chdo da floresta, exercem um papel
preponderante no equilibrio hidrico da regido
serrana. O tapete de detritos age como um “mata
borrdo”, absorvendo as aguas das chuvas. Apés
encharcar-se tem a fungédo de telhado por onde as
aguas escorrem sem promover erosdo do solo. A
umidade permanente do manto de intemperismo,
abastece o lengol freatico, o qual por sua vez
alimenta as fontes de agua.

Um desequilibrio (tectbnico, climatico
ou antrépico), pode acelerar o intemperismo
mecanico em relacdo a decomposi¢cdo das rochas
(intemperismo quimico).
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O desflorestamento é uma das causas
de desequilibrio morfogenético que acelera a
evolugéo das vertentes. A retirada da cobertura
vegetal por desflorestamentos, incéndios, ou
mesmo pela abertura inadequada de trilhas e
estradas, altera a dindmica das vertentes,
fazendo crescer o escoamento superficial
(FIGURA 5), ao ponto de provocar a perda do
solo e o afloramento do material rochoso das
encostas (FIGURA 6). O rastejamento lento do
manto superficial de detritos (reptacdo) e o
escoamento difuso sdo substituidos por canais
torrenciais concentrados. A abertura de uma
trilha em éarea de grande declividade e solo
compactado, muitas vezes por pisoteio, pode,
desta forma, contribuir para o aumento da
erosdo nos trechos mais expostos ao
intemperismo. Conforme a figura 5, a construgdo
de uma trilha nestas condi¢des traz a drenagem
subsuperficial para a superficie, o que acelera os
danos causados pela agao das aguas pluviais.

O fendbmeno de escoamento superficial
é, de forma direta, relacionado a erosdo em
ravina que ocorre devido a saturacao do solo e/
ou pela intensidade de precipitacdo exceder a
capacidade de infiltragédo do solo, segundo SILVA
e KOBIYAMA (2004), citado por MAIA (2008).

Figuras 5 e 6: processos de dindmica de
vertentes, antes e ap6s a implantacdo de
uma trilha
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; ; ; Precipitagdo
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- Trilha
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~

Aluviao

b) Depois da Trilha

Fonte: Struminski et al, 2006
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Com o desflorestamento, a cobertura de
humus é retirada e a resisténcia dos agregados do
solo é ultrapassada pela forca do escoamento
superficial. Desta forma os perfis do solo ao longo
da vertente se modificam. No setor mais inclinado
da encosta a erosdo retira o horizonte A e, na
base, a acumulagdo rapida dos detritos, enterra
este horizonte transportado. Esta situacdo de
desequilibrio biocliméatico é chamada de resistasia.

PRANDINI et al (1976), ressaltam que
com excessdo dos efeitos ligados a ac¢do biologica,
o0 sistema radicial das é&rvores é o Unico
componente da floresta que continua agindo em
beneficio da estabilidade das encostas durante
alguns anos ap06s o0 corte ou queima de arvores.
Posteriormente, PRANDINI (1982), determinou um
periodo de quatro a cinco anos para 0
desaparecimento deste sistema radicial. o que
seria suficiente para que taludes antes estaveis e
florestados atingissem seus pontos criticos de
resisténcia, tornando-os sujeitos a ocorréncia de
movimentos de massa.

Além disso LOPES (1994), considera que
eventos naturais como grandes chuvas,
terremotos, modificacBes climaticas, etc, podem
se constituir em “gatilnos” que desencadeiam
estes processos, podendo até mesmo antecipa-los.

Este autor ressalta que a capacidade de
acumulacdo do regolito ndo é infinita, pois a um
certo momento uma encosta se torna instavel e
busca o reequilibrio através de movimentos
coletivos de massa.

Para BIGARELLA (1978), séo bem visiveis
ainda os vestigios de movimentos de massa
(solifluxdo) ocorridos no passado recente,
refletidos na topografia na forma de cicatrizes,
grotas, sulcos ou amplos ravinamentos com a
forma de conchas, além de depositos de talos.

Para este autor, devem ser observados
0s seguintes indicios de avaliacdo da estabilidade
de encostas: sua inclinacdo, o material
constituinte, a presenca ou auséncia de surgéncias
de &gua, fendas de tragdo no solo ou regolito,
cicatrizes de antigos movimentos, arvores
inclinadas, ondula¢des da superficie, etc. Quando
dois ou mais destes elementos indicativos se
encontram juntos, é muito provavel que se trate
realmente de uma encosta instavel.

Para LOPES (1994), um processo erosivo
linear (que cause cortes na encosta), pode
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também gerar movimentos coletivos de solo, a
medida que a erosdo se aprofunda e a ravina
sobe na encosta. Neste caso, o talude frontal e os
laterais se tornam altos e consequentemente

instaveis, podendo romper-se. De maneira
analoga, é isto que ocorre quando o ser humano
executa cortes nas encostas, como nas estradas
ou trilhas, modificando-lhes a geometria.

PRANDINI et al (1976), porém,
explicam que embora exista relagdo entre alta
pluviosidade e escorregamentos, as formas de
acdo antropica sdo reconhecidas como
desencadeadores destes fendbmenos. Apontam
entretanto para uma série de provaveis formas
pelas quais a pluviosidade elevada contribui para
a instabilidade dos solos:

1. aumento do grau de saturacdo do
solo, resultando em perda da resisténcia do solo
ou “perda da coeséo aparente”,

2. aumento do grau de saturacdo do
solo, com o estabelecimento de uma rede de
percolacao paralela ou subparalela a encosta,

3. aumento do peso, devido
acréscimo do grau de saturacao,

4. desenvolvimento de pressdes
hidrostaticas sobre massa de solo ou rocha, em
fendas subverticais e

5. desenvolvimento de subpressodes,
atuando sobre camadas ou horizontes de solo,
resultantes do fluxo de &gua preferencial ao
longo de horizontes de maior permeabilidade,
em profundidade.

ao

4.1.2. A FRAGILIDADE DA VEGETACAO
FRENTE AO FOGO

Outro fenbmeno importante a
considerar na analise de instabilidade em
ambientes florestais e montanhosos e que é
afetado diretamente pela presenca de trilhas séo
as condicobes em que a probabilidade de
ocorréncia de incéndios é maior.

Podem-se relacionar caracteristicas
dos vegetais que aumentam esta probabilidade:
a folhagem e casca inflaméaveis, a retengédo desta
folhagem e a altura escassa do vegetal, fazendo
com que a folhagem fique sujeita a incéndios
superficiais, que sdo aqueles que queimam todo
o material combustivel como folhas e galhos
caidos, gramineas ou arbustos, até 1,80 m de
altura (SOARES, 1985).
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Dentro dos materiais combustiveis
existentes na vegetacdo, sdo classificados de
“materiais perigosos” as folhas, 0s pequenos
galhos de diametro igual ou inferior a 1 cm, as
gramineas, samambaias, bambuséaceas, liquens e
musgos, todos em estado seco. Estes materiais,
por apresentarem menor temperatura de ignicao,
facilitam o inicio do fogo e aceleram a propagacao,
gueimando-se rapidamente com muito calor e
chamas intensas (SOARES, 1985).

Da mesma maneira, 0s “materiais semi-
perigosos”, incluem galhos acima de 1 cm de
didmetro, troncos caidos, tocos, hiumus e turfa, ou
seja 0s materiais lenhosos ou em decomposicéo e
gue podem estar compactados, o que faz com que
gueimem lentamente. Estes materiais possuem
ignicdo mais lenta e dificil, desenvolvendo porem
intenso calor, podendo manter uma combustéo
latente, com risco de reiniciar incéndios dados
como controlados (SOARES, 1985).

Em outra linha, RODERJAN (1994),
explica que com a elevagdo da altitude ocorre o
desfavorecimento das condigfes ambientais, com
uma selecdo natural de espécies vegetais que se
adaptam fisiologicamente a estas situagoes,
havendo um empobrecimento progressivo da
diversidade floristica e da estrutura das
comunidades. Para este autor o relevo também
assume um papel preponderante no contexto
ecoldgico, situacdo em que os demais fatores
ambientais participam como reflexos das
condi¢des topogréficas.

Nestes locais, 0 enraizamento superficial
devido a natureza inerente das espécies ou das
condicbes da localizagcdo (afloramento rochoso),
incrementa a suscetibilidade ao dano pelo fogo,
ocasionado por um incéndio subterréneo, que €
aquele incéndio que propaga-se através das
camadas de humus ou turfa existentes sobre o
solo mineral e abaixo do piso da floresta. Arvores
com sistema radicial fasciculado e superficial
podem ser mais facilmente danificadas pelo fogo.
E importante lembrar também que em muitas
regidbes montanhosas, € das acumulages fixas de
humus que provém a Unica fonte de nutrientes
para as arvores (SOARES, 1985), situacdo tipica de
certas tipologias da Floresta Atlantica das
encostas, aonde o incéndio em tais casos estende-
se para baixo, chegando ao leito rochoso com
resultados desastrosos, ou seja gerando-se
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instabilidade ambiental e grande perda da
biodiversidade (STRUMINSKI, 1996).

Arvores com grande altura,
apresentando troncos com cascas espessas e
isolantes, além de possuirem grande capacidade
de rebrota, seriam, algumas das caracteristicas
naturais que previnem danos causados pelo fogo.

Os incéndios constantes nas mesmas
areas (recorrentes) favorecem uma vegetacao
arbustiva, composta de espécies com folhagem
caracteristicamente resistente, baixa em valor
nutritivo e de decomposicao lenta, sendo plantas
gue se transformam em dominantes depois de
fortes e repetidos incéndios, caso, por exemplo,
das bambusaceas, gramineas ou samambaias,
que muitas vezes ocupam o préprio espaco da
trilha (FIGURA 7).

Figura 7: bambusaceas e material combustivel
existentes na borda da trilha do Anhangava

|

Fonte: Autor

locais o solo normalmente
deteriorado, sob a influéncia de um manto
empobrecido, evolui até as condicbes em que
tem dificuldades em sustentar a vegetagdo
florestal original, muito embora, possam ser
encontradas espécies que reconstruam o solo
(NASCIMENTO, 2001). Assim, o favorecimento do

Nestes

processo de sucessao vegetal natural, com o
estimulo ao crescimento de arvores pode ter
efeito contrario: proteger a encosta e reduzir
riscos de incéndios.

De qualquer modo, arvores jovens,
folhas e pequenos ramos, por falta de elementos
protetores, sdo facilmente danificadas ou mortas
pelo fogo.
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Arvores que possuem copas mais baixas,
ou com desrama natural mais lenta, apresentam

mais material aderido ao tronco e sdo mais
sujeitas ao incéndio de copa, quando a folhagem é
totalmente consumida pelo fogo, com altas taxas
de mortalidade das arvores (SOARES, 1985). Estas
caracteristicas descritas sdo proprias de arbustos,
arvores jovens, de pequeno porte ou de
crescimento lento, como as existentes nas
classificagcbes tipoldgicas capoeirinha (vegetacdo
da 2% fase da sucessdo vegetal secundaria) e
floresta altomontana, vegetacdo priméria tipica
do alto das montanhas (STRUMINSKI, 1996).

Outra regra basica e conhecida do
comportamento do fogo é a que define a
tendéncia de propagacdo mais rapida nos aclives e
mais lenta nos declives. Assim, um incéndio se
propagando em um aclive acentuado, como é
comum nas montanhas, se assemelharia a um
incéndio no plano sob efeito do vento. A medida
que o grau de inclinagdo aumenta, a velocidade de
propagac¢do também aumenta.

Uma éarea florestal aberta, alterada (por
clareiras ou por aberturas de estradas ou trilhas)
ou rala, representa um risco, pois permite
penetracdo mais livre dos raios solares e do vento
na sua borda (efeito de borda), produzindo
aumento na taxa de evaporagao e na temperatura
dos materiais que possam servir como combustivel
no caso de incéndios, além da introdugdo de
espécies oportunistas de bambusaceas, arbustivas
como a samambaia (Pteridium aquilinum) ou
herbaceas como gramineas, o que contribui para
um maior potencial de propagacdo do fogo,
conforme pode ser visto na figura a seguir.

Figura 8: o risco do efeito de borda nas trilhas
para a propagacéo de incéndios

/%9

Fonte: Struminski et al, 2006

15
Create PDF with GO2PDF for free, if you wish to remove this line, click here to buy Virtual PDF Printer

Dentro da suscetibilidade ao fogo, os
bambus merecem um aparte e uma avaliagao
particularizada. Entre as plantas oportunistas
encontradas em bordas de trilhas, as
bambusaceas sdo as mais agressivas. Segundo
revisdo feita por DAVISON (2009) por serem
plantas colonizadoras, bambus podem ocupar o
nicho de arbustos e arvores pioneiras, formar
densos emaranhados e estagnar por longos anos
a evolucdo de uma éarea, afetando a densidade, a
diversidade e a riqueza local de espécies. A
persisténcia da dominéncia de bambus no sub-
bosque pode representar uma facilidade a
propagac¢do do fogo, uma ameacga a regeneracao
florestal e, consequentemente, & conservagao da
biodiversidade.

A elevada densidade e expansdo de
plantulas de bambus e seu rapido crescimento,
principalmente por meio da reprodugdo
vegetativa, exerce uma influéncia efetiva na
dindmica das florestas, contribuindo para seu
sucesso atipico em locais perturbados.

Florestas dominadas por bambus
apresentam, em relagdo as florestas sem
bambus, menor area basal, menor umidade do
solo, maior mortalidade de plantulas, menor
biomassa acima do solo e menor densidade,
crescimento e sobrevivéncia de A&rvores. A
densidade reduzida de &rvores adultas nas
florestas dominadas por bambus esta
relacionada com a mortalidade mais elevada de
pléantulas onde os bambus estao presentes.

Acredita-se que os bambus reduzem a
sobrevivéncia das plantulas pelo aumento do
estresse hidrico do solo durante a estacao seca,
além de reduzir a quantidade de recursos
disponiveis para © recrutamento e
desenvolvimento adequado das plantulas de
arvores, especialmente nas espécies pioneiras. O
repentino sombreamento causado pelo rapido
crescimento do bambu causa dificuldades a
sobrevivéncia das plantulas, que necessitam
produzir grande quantidade de folhas para
adequar-se a nova condicao de luz.

Bambus afetam de maneira significativa a
regeneracao de arvores zoocoricas, ndo so pelo
sombreamento, mas também por fornecerem
habitat para pequenos roedores que se
alimentam de frutos e sementes.
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mecanicas também

Caracteristicas
desempenham um papel importante na dindmica
sucessional das florestas dominadas por bambus,
pois a competicdo das raizes e o0 atrito mecénico
com o0s bambus podem impedir o recrutamento.

Em solos cobertos por bambus a camada
de serrapilheira geralmente é muito espessa e de

facil combustdo. Assim, a germinacdo das
sementes de diversas espécies de arvores €
comprometida, devido a dificuldade dessas
sementes em atingir o solo.

A presenga de bambus pode contribuir para
a formacéo de clareiras ou de areas com auséncia
de arvores, visto que ao encobrir individuos
arbéreos o bambu acaba provocando sua morte,
levando consequentemente & abertura do dossel.

Por outro lado, clareiras formadas pela
morte de bambus também criam novos locais
apropriados para a regeneracao florestal, visto que
a colonizacdo de espécies apresenta caracteristicas
similares independentemente da causa de
formacdo da clareira. Outra oportunidade para o
restabelecimento florestal ocorre na situacdo de
fechamento e sombreamento da clareira, com
consequente morte dos bambus.

Com base neste aparte que descreveu a
condicdo ecoldgica de alguns ambientes, como
bordas de trilhas, que sdo dominados por bambus,
pode-se deduzir que o0s incéndios nao se
distribuem uniformemente através das &reas
florestais. Existiiam assim locais onde a sua
probabilidade de verificacdo é mais frequente,
caso das proximidades de vilas ou acampamentos,
estradas de ferro ou de rodagem, linhas de energia
elétrica ou telégrafo e margens de rios ou
represas. Podem ser acrescentados a esta lista
areas de exploragdo mineral, de vegetacdo
secundaria nos primeiros estagios de sucessao ou
de vegetacdo natural de campos (FRANCA &
ZAKIR, 2001) e, no caso particular deste estudo, as
margens de trilhas. Por outro lado, existem locais
dentro de uma regido florestal onde nunca ou
raramente ocorrem incéndios. A determinagdo de
areas com potencial de ocorréncia de incéndios
possibilita a ado¢do de medidas preventivas.

Também é interessante observar alguns
dados sobre a ocorréncia de incéndios no Brasil,
apresentados na forma de um levantamento geral.
Neste levantamento, os fumantes aparecem como
sendo responsaveis por 6,01 % dos incéndios
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registrados, representando 1,24 % da &rea
gueimada; incendiarios respondem por 33,88 %
dos incéndios, contabilizando 10,94 % em &rea e
os fogos de recreagdo, tipicos de unidades de
conservacao, apesar de serem responsaveis por
um numero menor de incéndios (12,57%),
causaram um dano em 19,51 % da éarea
registrada neste levantamento. Os dados
coletados mostraram também que a maioria dos
incéndios florestais (77,54%) ocorreu entre 0s
meses de agosto a novembro em praticamente
todos os estados do pais (SOARES, 1985).

Alguns dados interessantes foram
ainda levantados durante o Projeto Anhangava,
gue realizou manejo ambiental em trecho da
Serra do Mar situado em Quatro Barras (PR),
atual P. E. da Serra da Baitaca. Do total de 13
incéndios combatidos por integrantes daquele
projeto, ndo foi possivel apurar a causa provavel
para apenas um, sendo que cinco puderam ser
relacionados a fogos para limpeza de areas de
mineracdo. Constatou-se, porém que 0 maior
numero (7) foi provocado por visitantes, sendo
gue cinco ocorreram em grandes feriados (sete
de setembro ou primeiro de maio), dias estes de
visitagdo intensa (STRUMINSKI, 1998). De modo
geral estes incéndios puderam ser classificados
nas classes | e Il, ou seja pequenos incéndios que
atingem &reas de no maximo 4 ha.

Entretanto, os incéndios de maior porte
(classe Ill, até 40 ha em 1997 e posteriormente
também em 2003) ocorreram ndo NO MOrro
Anhangava e sim em vegetacdo secundaria do
morro Pao de Loth, significativo sitio natural de
Floresta Atlantica situado a 5 km daquele
primeiro, também neste parque, local este que
ndo contava com recursos ou trabalhos de
prevencao como os existentes na area do Projeto
Anhangava. As causas provaveis neste caso,
foram fogueiras abandonadas por excursionistas
(GAIA, 1998). Também em agosto de 2007
registrou-se a ocorréncia de incéndio em
vegetacdo também secundaria a beira do
caminho histérico do Itupava (que transita pela
Serra do Mar a partir do planalto curitibano).
Qutro ponto deste parque que sofre
regularmente com incéndios é o chamado
“campo de pouso” do morro Anhangava (como o
ocorrido em 08/07), area esta mantida com
pastagem artificial pela prefeitura do municipio
de Quatro Barras para a realizagcdo de missas.
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De qualquer modo, segundo STRUMINSKI
(2009) também percebeu, a nogdo do que € um

incéndio, combate e extingio do fogo (e
consequentemente a avaliagho dos impactos
ambientais de incéndios em montanha), sao
bastante diferentes entre bombeiros, orgéos
ambientais, montanhistas e alguns poucos
técnicos mais especializados em biodiversidade na
Serra do Mar que atuam nestes eventos, havendo
caréncia tedrica sobre a biodiversidade dos
ecossistemas da Floresta Atlantica, o que, em
geral, representa  danos para  alguns
microecossistemas desprotegidos das montanhas,
muitas vezes pequenas areas que queimam,
portanto aparentemente pouco dignas do esforco
das pessoas, mas que tratam-se de reflgios
vegetacionais, areas com vegetacdo endémica,
com biodiversidade singular, 0 que motivou este
autor a definir areas prioritarias para o combate a
incéndios em montanhas com base na resiliéncia
da vegetacdo natural, para a qual foram feitas as
considerac@es anteriores no que tange as trilhas.

Este processo pode ser descrito como uma
“erosdo ambiental”, uma forma de degradacao
generalizada, onde a floresta ou refugios
vegetacionais queimam, o solo onde esta
vegetacdo se encontra é volatizado ou é levado
embora pelas chuvas que virdo no verdo, a rocha
onde tudo isto se encontra € desestabilizada e
ocorrem deslizamentos, o relevo é afetado, 0s rios
sdo assoreados, a biodiversidade é reduzida.

5. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
DO TRABALHO

Conforme a reviséo realizada, a base do
presente estudo esta fundamentada na ecologia
de trilhas, a qual sugere procedimentos que impli-
cam em levantamentos de campo nas areas de es-
tudo, onde foram identificadas prioridades para o
controle da eroséo, eliminacgéo de riscos de incén-
dios e recuperacao de areas degradadas.

Considerou-se ainda que 0 uso publico
atual e potencial destas trilhas é de visitantes es-
pecializados ou frequentadores (montanhistas) e
de visitantes ndo especializados ou ocasionais
(excursionistas), para os quais foi planejada a infra-
estrutura dentro do chamado método ROS, que
considera um espectro de oportunidade de recrea-
¢ao (LECHNER, 2006).
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Dentro da metodologia ROS, a trilha do
morro Anhangava representa uma trilha semipri-
mitiva, com condi¢cGes naturais pouco alteradas
em extensdes moderadas ou grandes, proximida-
de com a natureza, mas com alguma interferén-
cia humana e probabilidade moderada de encon-
tro com outros usuarios no caminho ou em a-
campamentos. Este tipo de trilha conta com a-
¢Oes de manejo, sendo compativel a instalacdo
de alguns equipamentos de seguranca e de sina-
lizacdo que auxiliem os visitantes, mas que prin-
cipalmente protejam os recursos naturais.

Além disso, nem todos os visitantes do
local sdo montanhistas com préatica em terrenos
declivosos, ou possuem a condicdo fisica ideal
para esta atividade assim, estes equipamentos
devem conduzir, com seguranga, 0s visitantes
pelo centro de rampas de pedra, evitando o
desgaste das laterais da trilha.

Por sua vez, a ecologia de trilhas tem
como base referencial trabalhos pioneiros de RO-
DERJAN e STRUMINSKI (1992), adaptados mais
recentemente as novas tecnologias por STRU-
MINSKI et al (2006), quando os citados autores
adotaram o uso de GPS (Global Positioning Sys-
tem) e do Sistema de Informagdes Geograficas
(SIG) para delimitar os trechos analisados e espa-
cializar em mapas as medidas a serem implanta-
das em cada segmento da trilha.

Dentro deste método foi realizado um
caminhamento, sendo plotados pontos em seg-
mentos equidistantes de cerca de 20 metros ca-
da na Trilha Principal e em algumas variantes,
com o objetivo de se ter um espago amostral que
se possa comparar com trabalhos anteriores ou
posteriores (analise temporal). Nestes pontos,
guando cabivel, foram realizadas medidas de pa-
rametros fisicos das trilhas, como larguras e pro-
fundidades de erosGes. As declividades das tri-
Ilhas foram obtidas de trabalhos anteriores
(RODERJAN e STRUMINSKI, 1992; MAIA, 2008).

Como paréametro biologico foi conside-
rado a vegetacao e seu atual uso, em particular a
existéncia de efeito de borda (surgimento de es-
pécies oportunistas) e a presenca de espécies
invasoras. Os pontos definidos, dentro das tri-
Ihas, foram marcados e localizados atraveés do
uso de GPS Garmin Etrex Vista, estando disponi-
veis no ANEXO 1.
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Para obtencdo das imagens em campo
foi utilizada camera fotografica marca Kodak mo-
delo Easy Share 8.0 Mega Pixels.

Estes levantamentos de campo identifi-
caram ndo sO parametros fisicos e bioldgicos, mas
também locais onde manejos eventualmente reali-
zados foram eficazes ou ainda estdo debilitados,
ou seja, cujo resultado néo correspondeu ao dese-
jado ou ainda locais onde o efeito foi contrario ao
esperado, tanto do ponto de vista do uso publico
como ambiental. Desta forma, também foram con-
siderados trabalhos de recuperacdo ambiental ja
realizados na trilha principal de acesso ao morro
Anhangava, dos quais foi feita uma descricédo e a-
valiacdo no presente relatorio.

Ap6s o0s levantamentos de campo,
adotou-se como regra geral, a recomendacgdo da
reducdo da energia cinética da agua através de
meios mecanicos, com 0 uso dos recursos
disponiveis no local (pedras e troncos) como
dissipadores da energia da agua e para a
contengdo de erosdes, incluindo-se ai o
reaproveitamento de material estéril (rochas),
passivos ambientais de pedreiras abandonadas.

As atividades de recuperagdo sugeridas
incluem também a reducdo de outro passivo
ambiental sobre a vegetacdo, que é o efeito de
borda das antigas estradas e trilhas, com o corte
de bambus e tratos silviculturais em arvores, que
visam a protecdo e a melhoria florestal (controle e
reducdo do risco de incéndios), o que
proporcionara a recuperagdo natural, através do
estimulo a sucessdo vegetal secundaria ou a
inducéo da evolucéo do subosque pela entrada da
luz na borda das trilhas.

Os trabalhos de contencdo de eroséo e
de manejo da vegetacdo podem cruzar-se em
alguns momentos. Est4 sendo sugerido o uso, em
alguns casos, de restos vegetais deste manejo para
realizar cobertura e protecdo do solo exposto, o
gue reduzira, com isto, a instabilidade (erosao)
gerada pela exposi¢éo do solo nu. Em alguns casos
preconiza-se a construgdo de calcamento para as
trilhas, incluindo degraus e muros de arrimo ou
mesmo a colocacdo de apoios artificiais (degraus,
corrimaos), em areas de risco de acidentes com
visitantes. Este procedimento fard com que o0s
visitantes utilizem apoios sélidos e ndo gerem
instabilidade sobre a vegetacdo do entorno
imediato de areas de risco, 0 que reiniciaria o ciclo
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de instabilidade, degradacéo e risco. Conforme o
caso, em algumas é&reas onde haviam
duplicidades de trilhas, ramais perigosos, ou
areas em que a trilha corre fora do parque
sugere-se a criagdo de um novo ramal, dentro da
U.C. com isolamento para acelerar a recuperagdo
natural dos trechos fora do parque.

Dentro deste levantamento, foram
apontadas as fontes e cursos de aguas, as areas
com afloramento rochoso e também as de uso
intensivo, caracterizadas por serem utilizadas
com maior frequéncia e concentracdo de
transeuntes, como locais de visualizagdo da
paisagem, descanso, acampamento, etc.

Neste levantamento estd sendo apre-
sentado ainda um detalhamento, em forma de
croqui das trilhas (ANEXO 2) quanto a pontos on-
de deverdo ocorrer intervencdes e obras de rea-
dequacdo de uso de modo a torna-las mais segu-
ras e confortaveis aos visitantes e menos impac-
tantes ao meio natural. Isto foi feito porque a
partir de 2002 esta trilha passou a integrar a area
de um parque estadual e ela e suas variantes re-
presentam um importante recurso para 0 mane-
jo deste parque. Assim foi um dos objetivos des-
te trabalho apresentar ndo s6 um estudo para a
recuperagdo, mas também compatibilizar a con-
servacao dos recursos naturais do parque com a
seguranca dos visitantes.

Tendo em vista estas considera¢des
gerais, resumidamente, serdo sugeridas interven-
¢Oes como as seguintes, as quais serdo detalha-
das no ANEXO 1:

Relocacdo e readequacdo do tracado de
trilhas.

Eliminacdo de variantes, recuperagdo de
areas degradadas

Criacdo de barreiras mecanicas para o con-
trole de processos erosivos como degraus
de pedra, barreiras de contengdo, muros
de arrimo.

Calgcamento.

Colocagédo de degraus de ferro ou apoios
artificiais onde necessario.

Manejo de vegetacdo oportunista visando
eliminar &reas de risco de incéndios.
Remocao de espécies vegetais exoticas.
Protecao do solo com restos vegetais.
Instalagcdo de comunicacéao visual.

Outros tipos de mobilidrio (mirantes, ban-
cos, tronqueiras).

Paisagismo com espécies locais.
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5.1. DESCRICAO E AVALIACAO DE
TRABALHOS DE RECUPERACAO
AMBIENTAL JA REALIZADOS

As trilhas de acesso ao morro
Anhangava, aqui analisadas, partem de estradas e
ruas existentes em assentamentos do vilarejo de
Borda do Campo, distrito de Quatro Barras e
transitam por antigas estradas de mineracgao
abandonadas em sua maior parte, a partir das
quais os frequentadores desta montanha
acabaram por definir um acesso rapido e direto ao
seu cume, através da sua face oeste.

Segundo MAIA (2008) este caminho a-
presenta-se como uma tipica e estreita trilha para
excursionistas ou montanhistas (0,67m de largura
média), com declividade média baixa (14°), mas
acentuada nos pontos mais ingremes (Quase 45°)
gue passam por pareddes rochosos,sendo um tra-
jeto que pode ser percorrido em cerca de uma ho-
ra e meia e permite o visual da Serra do Mar, de
boa parte do litoral e da Regido Metropolitana de
Curitiba. A trilha conta também com varios pontos
de alta qualidade cénica.

Acredita-se que a vegetacdo original,
conforme pode-se deduzir das imagens
fotograficas aéreas dos anos 1950 (FIGURA 2) deve
ser uma transicdo entre a floresta com Araucaria
angustifolia (pinheirais) em areas mais planas do
planalto curitibano e a Floresta Atlantica, nas
por¢des ingremes da Serra do Mar, cujo ecotono
ocorre aproximadamente na cota altimétrica dos
mil metros de altitude. Atualmente estes trechos
estdo representados por diferentes estagios de
vegetacdo secundéria ou primaria alterada. Nos
pontos mais altos do morro podem ser
encontradas formagbes primérias, como a
vegetacdo de reflgio vegetacional e um trecho
ainda ndo afetado pelo fogo do patamar
altomontano da Floresta Atlantica, o qual a trilha
margeia quase no cume da montanha.

Como foi dito, o relevo por onde transita
a trilha pode tornar-se montanhoso até escarpado
com solos pouco desenvolvidos, incluindo
afloramentos do material de origem. Estes solos
sofrem o efeito do clima regional com verdes
quentes e chuvosos, embora a presenca de
escarpas e a proximidade do mar determinem a
ocorréncia de chuvas orogréficas, praticamente
no ano todo, criando um ambiente propicio aos

processos erosivos. 19

estas

Considerando
ambientais, o surgimento de forma espontanea e
nao planejada de trilhas e estradas, revelou-se,

condicdes

uma péssima opc¢do para sua propria
conservacdo. Na  beira das  estradas
abandonadas, surgiu uma vegetacao oportunista
(bambusais, taquarais) que representa um risco
permanente de incéndios, alguns ja deflagrados
na regiao (GAIA, 1998).

Construidas sem maiores rigores
técnicos, até o inicio da década de 1990, as
estradas usadas para mineragdo, MesmMo
abandonadas, apresentavam ainda a largura
original para trafego de veiculos e grandes sulcos
de erosdo ou &reas com movimentos de massa.
Em 1989, por exemplo, um deslizamento
ocorrido em um trecho de estrada abandonado
pela mineragéo e utilizado para acesso ao morro,
formou uma cratera de aproximadamente 2.000
m? a partir do transbordo da enxurrada de um
pequeno rio, que expbs um dique de diabasio,
ainda visivel na atual trilha principal do morro.

A constatacdo da existéncia deste tipo
de evento motivou o mapeamento da eroséo e
dos movimentos de massa nas trilhas e estradas
da regido, que comecou a ser realizado desde
1989 (RODERJAN e STRUMINSKI, 1992). Estes
mapeamentos  pioneiros  permitiram  que
intervencOes fossem realizadas no local (GAIA,
1998). Diversas intervencdes destas ainda estao
ativas cumprindo seu papel (ver ANEXO 1). De
modo geral sdo diques para contencdo de erosdo
(pontos 66 a 71 do GPS), um muro de arrimo
(ponto 35 do GPS), calcamentos (pontos 33 a 53
do GPS), corte de bambus e samambaias ja
realizados na borda da trilha (pontos 33 a 40 do
GPS), reaproveitamento de material no cume da
montanha (ponto 62 do GPS) para calcamento e
colocagéo de degraus de ferro (pontos 44, 48,
49, 52, 54,do GPS), entre outras intervencodes.

Conforme sera visto, 0 monitoramento
temporal destas intervengbes vem constatando
um progressivo controle deste processo, que
contribui para recuperar areas degradadas, nédo
obstante a presenca de solos rasos, diversos
estagios de vegetacdo secundaria, ainda fragil e
de uma pluviosidade naturalmente elevada, em
um relevo de grandes declividades, sem contar
uma onipresente visitacdo, fatores estes que
dificultaram, mas ndo impediram diferentes
trabalhos realizados voluntariamente no local.
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Em janeiro de 1995, por exemplo, com o
intuito de estabilizar o local do deslizamento
ocorrido em 1989 e reduzir os riscos para 0S
visitantes, foi iniciada a constru¢do de um muro de
contencdo, o qual foi ampliado em julho de 1996
(ponto 35 do GPS). Este muro de arrimo, chamado
de “dique grande” (FIGURA 9), hoje escondido pela
vegetacdo, representa um legitimo representante
da chamada “engenharia de montanha”, que foi
desenvolvida com a participagdo de montanhistas
e visitantes e contratou ainda um cantareiro local.

Figura 9: muro de arrimo em formato de
degraus, ja coberto pela vegetacao

Fonte: Autor

Seguramente este era o local mais
perigoso da trilha pois deixava ao visitante o risco
de uma queda de 4 metros de altura, ao passar
sobre um sempre Umido barranco de terra
resultante do deslizamento. Em épocas de chuva o
pequeno rio ali existente  novamente
transbordava, trazendo o risco de novo
movimento de massa.

Para tanto foi aproveitado material
proveniente de uma antiga pedreira das
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proximidades, sendo o muro construido na forma
de patamares. Cada patamar formou um degrau,
0 (que conferiu estabilidade ao conjunto.
Utilizaram-se grandes blocos de formato cubico
de aproximadamente 0,5 m de aresta (cerca de
50 quilos cada), que formaram a base dos
degraus, tendo sido o restante do patamar
preenchido com grande quantidade de pedras
menores (3 ou 4 quilos cada). Apds o
preenchimento de um patamar, nova base de
grandes blocos foi formada com recuo de 0,5 m,
sendo o restante novamente preenchido com
pedras menores e assim sucessivamente, até o
muro atingir o nivel anterior do solo.

Pequenos diques foram construidos no
interior da cratera, sendo neste local plantadas
mudas de grande porte obtidas junto a Prefeitura
Municipal de Curitiba. O canal formado pelo
diqgue de diabasio existente no interior da
cratera, foi preenchido com pedras, com a
intencdo de quebrar a energia cinética da 4gua e
reduzir a erosdo nas bordas da cratera.

A parte fertil do solo que ficaria
encoberta pelo dique grande foi retirada, sendo
reaproveitada para facilitar a regeneragdo
natural da vegetacdo. Atualmente ja é possivel
observar, além das mudas plantadas, a
colonizagdo natural com gramineas e asteraceas
no interior da cratera a qual encontra-se
totalmente coberta pela vegetagdo. Em épocas
de chuvas, o rio transborda pelo caminho,
correndo porém sobre rocha e formando uma
“cachoeira” sobre o dique grande.

Conforme foi visto no detalhamento
dos paragrafos anteriores, a construgdo deste
digue representa um modelo interessante para a
realizacdo ou manutencgdo das obras feitas nas
trilhas da regido: aproveitamento de materiais
abandonados pela minera¢do, reducdo do
passivo de antigas pedreiras, resolucdo de um
impacto ambiental (deslizamento) e uso de méo
de obra local ou voluntéria.

5.2. ANALISE TEMPORAL DA
PROFUNDIDADE (PROCESSOS
EROSIVOS) DA TRILHA

Em alguns pontos da subida ao morro,
0s préprios visitantes tornaram-se fonte de
degradacéo da trilha.
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Em trechos mais ingremes do trajeto (a
partir do ponto 40 do GPS) surgiram erosoes
cobrindo toda a largura do caminho. Com o

surgimento destas erosdes, 0s visitantes
procuraram naturalmente se apoiar na (fragil)
vegetacdo das margens para fugir desta
dificuldade, o que levou ao enfraguecimento e
destruicdo desta vegetacdo, expondo o solo a
ampliacdo do processo erosivo e a repeticdo do
ciclo anterior. Na parte superior da montanha,
com solos litélicos ou organicos com contato litico,
é possivel observar o desplacamento integral de
platds de vegetagdo ocasionado pelo pisoteio,
sendo que a trilha tornou-se uma subida através
de rampas de pedra sem maiores apoios que o da
propria aderéncia do calcado a pedra.

Conforme GAIA (1998), nos trechos mais
ingremes da subida, o processo erosivo somado a
solos mais jovens manteve-se e acabou repetindo-
se continuamente ao longo dos anos, com o
consequente alargamento desta trilha e ampliagao
das erosdes.

De acordo com esta referéncia, alguns
trabalhos de contencédo de erosdo e recuperagao
iniciaram-se no local a partir do ano de 1993 em
uma variante da trilha principal do morro
Anhangava, que passou a ser utilizada por
questdes de seguranca (entre os anos de 1998 e
2002 a regido foi palco de diversos assaltos e esta
variante apresentava menos risco). Esta variante
parte das residéncias dos moradores locais em
dire¢cdo ao cume da montanha e incluiu os trechos
mais ingremes da subida. De 1993 até 1995, os
trabalhos envolveram a colocagcdo de barreiras
para reduzir a energia cinética da agua (pedras e
troncos), recursos estes disponiveis no local.
Procedimento este simples, mas abalizado pela
SUCEAM (SANTOS, 1996).

Percebe-se pela figura a seguir, que apds
um incremento de erosdo bastante grande entre
0s anos de 1992 e 1993, com médias acima de
1,10 m de profundidade (pontualmente registrou-
se 2,50 metros de profundidade maxima de erosao
em maio de 1994), fato que havia transformado a
trilha em uma auténtica valeta, ocorreu uma
gradativa redugdo ou estancamento deste
processo em funcéo dos trabalhos de construcdo
de diques de pedra ou madeira que foram feitos a
partir deste periodo. Naguele momento e tendo
por base as medi¢cdes realizadas, estimou-se que
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cada centimetro de reducdo na profundidade de
erosdo equivalia a 5,54 metros cubicos de
material (solo) retido na trilha (GAIA, 1998).

Figura 10: evolucdo da reducdo da erosdo média
da trilha do morro Anhangava (metros)

REDUGAO DA EROSAO-TRILHA DO ANHANGAVA
1992/1997

; bl

Fonte: Gaia, 1998

Ap0s a passagem do periodo critico para a
erosdo nesta trilha um aluno de um curso de
especializagdo em geografia da UFPR, orientado
pelo autor do presente relatorio, fez nova analise
da profundidade méaxima encontrada na variante
da trilha Principal no decorrer do periodo entre
1992 e 2007 (MAIA, 2008).

Segundo este autor existem variaveis que
alteraram a profundidade da trilha e que séo
oriundas de fatores mais recentes como
colocacdes de diques de contencéo, calcamentos
e &reas com agradacdo de material oriundo das
aguas pluviais o que representam as diferencas
encontradas e demonstradas na FIGURA 11 e
referem-se aos 19 pontos mais criticos da trilha.
De modo geral o autor concluiu que, em 80
pontos medidos, as profundidades de eroséo
nesta trilha se estabilizaram em torno dos 30 cm.

Conforme o presente levantamento, que
englobou o estudo anterior e ampliou-o
considerando a trilha principal como saindo da
vila de Borda do Campo, constatou-se ainda a
presenca de 9 pontos em 64 cujos valores
ultrapassam os 30 cm de erosdo considerados
pelo autor anterior como valor de estabilidade
para este pardmetro. Estes 9 pontos, que
constam da tabela do ANEXO 1, sdo prioritarios
para a execucdo de trabalhos de controle de
eroséo.
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Figura 11: anéalise temporal da reducéo da erosao
média da trilha do morro Anhangava (metros)

Embora ndo exista nenhum critério ou
proposta de profundidade
ideal, o objetivo da
apresentacdo dos graficos

anteriores foi destacar a
dindmica do piso da trilha,

de uma forma abrangente,

ao longo do espaco e do

tempo, considerando,

OAno de 1992

também que foram
efetuados trabalhos de

mAno de 2007

123 45 67 8 9 1WM11121314151617 18 19

Fonte: Maia, 2008

5.3. AVALIACAO DOS PROCESSOS EROSIVOS

REMANESCENTES DA TRILHA

Conforme pode-se constatar consultando a
literatura (GAIA, 1998 e MAIA, 2008), bem como
em campo, a trilha principal de acesso ao morro
Anhangava, apresenta, no geral, poucos
problemas de erosdo remanescentes, devido ao
fato de que ela transcorre, em boa parte, em
trechos de antigas estradas em terreno no maximo
ondulado, nos quais foram feitos alguns trabalhos
preventivos de controle de erosdo ou onde o
abandono destas estradas, aliadas ao uso restrito
por visitantes induziu o surgimento de uma
cobertura vegetal que ocupou parte do leito
destas estradas e minimizou este problema.

Porém, foi possivel constatar a existéncia
de sulcos de erosdes fosseis e eventuais erosoes
ativas que sugerem que cuidados devem ser
mantidos para controlar este problema.

Em poucos pontos da trilha localizados
dentro de &rea com floresta secundéria existem
locais ingremes com focos de erosdo que podem
ser suprimidos mediante a construcdo de degraus
de pedra e saidas dagua.

Nos trechos mais ingremes da trilha, ou
seja, na subida propriamente dita do Anhangava,
aconteceram diversos problemas de erosdes que
foram atacados a partir de 1993 e bem sucedidos,
de modo geral.
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manejo.

Tendo por partida os
monitoramentos realizados,
constatou-se  que  este
problema foi, de modo
geral,  consideravelmente
resolvido ao longo do
tempo por manutengdes realizadas por
voluntarios no morro nos trechos mais ingremes,
porém a permanéncia de erosfes residuais, em
particular no cume da montanha, indica a
necessidade de melhorias no calgamento em
alguns pontos e a construgdo de barreiras para a
saida da agua pluvial do leito desta trilha, que
serdo apresentadas no ANEXO 1.

5.4. ANALISE TEMPORAL DAS LARGURAS
MEDIAS DA TRILHA

Conforme estudos de LECHNER (2006),
a largura ideal para o piso de uma trilha utilizada
por pedestres gira em volta de 0,60 a 0,95
metros como média. Porém, de modo geral a
trilha Principal do morro Anhangava é usada de
forma linear, com o encontro dos transeuntes
que se utilizam do mesmo caminho para ir e
voltar, além de fazer uso do leito de estrada
abandonadas, que originalmente tinham larguras
maiores. Assim foi considerado, como base
referencial e como limite aceitavel de impacto o
valor estabelecido por MITRAUD (2003), citado
por MAIA (2008), que é de 1,50 metros, pois este
parametro fica muito préximo do valor médio de
1,45 m constatado por GAIA (1998) como real
para a média das larguras das trilhas do morro
Anhangava.
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Esta referéncia contatou que até 1997,
os diques colocados na trilha principal para
contencdo de erosdo, que conforme foi visto no
capitulo anterior, tiveram o efeito de reduzir a
erosdo média da trilha, no entanto, ndo a
tornavam necessariamente mais transitavel, o que
foi constatado pela flutuacdo dos valores de
largura média (quadro a seguir), que geralmente
apoés o0 més de maio (quando ocorria a maior
visitagdo ao morro em fungdo da missa do 1° de
maio) alcangcavam maiores valores. Isto significava
que os diques de contencéo de erosdo podiam ser
eficientes neste processo, mas tinham o efeito de
obstdculo para o0s Vvisitantes, que assim
continuavam fugindo para as laterais da trilha,
provocando efeitos de alargamento méaximo
(largura méaxima) que tornavam-se de dificil
recuperagdo como sera visto no proximo item.

Quadro 1: evolugdo das larguras médias da trilha
do morro Anhangava (metros)

Largura

Periodo de medicao m(elcéla

pontos)
Maio 1992 1.81
Dezembro 1993 1.46
Maio 1994 1.77
Abril 1995 1,49
Agosto 1996 1,52
Abril 1997 1,47
Setembro 1997 1,42

Para resolver este problema, a partir de
setembro de 1996 foram iniciadas obras de
calcamento em trechos criticos da trilha. O
calcamento consolidou o trabalho de contencéo
de erosdo, permitindo que o local suportasse
melhor 0 aumento da visitagéo.

Por outro lado, o visitante teve a opgao
de utilizar um caminho em melhores condi¢des,
evitando naturalmente assaltar as margens do
caminho. Algumas erosbes e excessos laterais
foram desativados e comecaram a ser colonizados
por vegetacdo, resultando em um avanco das
margens do caminho. Da mesma forma, ao se
implantar um calcamento, as larguras média e
maximas da trilha tornaram-se menos vulneraveis
ao efeito “sazonal” do dia primeiro de maio, que
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acabou desaparecendo apd6s a mudanca da
localidade da missa, muito embora, conforme
sera visto no item a seguir, ainda existam
flutuagdes na largura desta trilha.

As margens deste caminho também
foram recebendo melhorias através do manejo
de vegetacdo por parte de voluntarios. Materiais
combustiveis, em especial a samambaia,
Pteridium aquilinum e as bambuséaceas s&o
retirados, havendo também um controle de
rebrota. Nos mesmos locais sdo realizados tratos
silviculturais em arvores, visando melhorar sua
arquitetura na protecdo contra o fogo. Segundo
GAIA (1998), em alguns casos, este material foi
utilizado para a prote¢do do solo exposto nos
excessos laterais, facilitando a germinacdo de
sementes e colonizagédo do solo.

5.5. ANALISE TEMPORAL DAS LARGURAS
MAXIMAS DA TRILHA

Levando-se em conta a origem da trilha
como sendo uma rota de acesso rapido ao cume,
para a qual ndo houve nenhum planejamento em
sua implantagé@o, era comum os frequentadores
se utilizarem como fonte de apoio a vegetagdo
existente no entorno da trilha de modo a
transpor os obstaculos encontrados no decorrer
do percurso, fossem erosbes ou diques
construidos para conté-las. Esta vegetacéo, com
a frequéncia do processo, viria a ser descartada
do local onde se encontrava, expondo, com isso,
0 solo do entorno, aumentando a dificuldade da
trilha e gerando novamente o mesmo problema.
O alargamento em pontos extremos da trilha,
neste caso, representava um ciclo destrutivo
para vegetacdo e solos, atingindo valores que
foram chamados de largura maxima da trilha.

Para se ter uma ideia do tamanho
deste problema, GAIA (1998) registrou
pontualmente valor de até 6,30 metros de
largura maxima em agosto de 1996 (em trecho,
alids, usado apenas por pedestres e nao para
transito de veiculos). Esta medida coincide com o
periodo de maior degradacdo das trilhas da
regido em funcéo da intensidade da visitagéo.

Para uma melhor compreensdo dos
processos evolutivos dos extremos de largura na
trilha Principal, MAIA (2008) realizou uma analise
comparativa temporal em 19 pontos.
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Esta analise tem como base trabalhos
elaborados por STRUMINSKI e RODERJAN no ano
de 1992 e GAIA (1998). No periodo mais antigo a
trilha apresentava pouca seguranca e dificil acesso
ao transeunte devido ao seu alto indice de eroséo
e degradacdo, sendo de uso limitado,
principalmente a criancas e idosos, bem como
pessoas de pouca experiéncia.

Com base nos dados apresentados na
FIGURA 12, pode-se constatar o fato de que, para
1992, caso fosse adotado o mesmo limite de
largura aceitavel que MITRAUD (2003), citado por
MAIA (2008), sugere (1,5 m), apenas dois pontos
estariam dentro deste limite.

Com o passar dos anos, houve a realiza¢do
de muitos mutirdes que instalaram diques de
contencbes e calcamentos, sendo possivel
constatar uma notavel mudanga na trilha no que
diz respeito a extremos de largura. A reducéo de
larguras maximas demonstra a recuperacdo da
vegetacéo ao longo deste espago comparado.

De forma mais abrangente, nestes 15 anos
gque se passaram entre os trabalhos de
STRUMINSKI e RODERJAN (1992) e MAIA (2008),
houve uma reducdo na largura méxima nesta parte
da trilha sendo resultado ndo da diminuicdo da
freqUéncia de transeuntes, mas dos sucessivos
trabalhos e mutirGes de manejo ja efetuados no
local, 0 que demonstra a validade deste tipo de
atividade.

Figura 12: anéalise temporal da evolucéo da
largura maxima da trilha do morro Anhangava

5.6. AVALIACAO ATUAL DAS LARGURAS
MEDIAS E MAXIMAS DA TRILHA

Conforme j& especificado, foi adotado
como aceitavel o limite de 1,50 m para trilha
estudada, haja vista a sua forma e finalidade. O
estudo de MAIA (2008) no segmento mais
ingreme da trilha mostra que os trabalhos
realizados ao longo do tempo por voluntarios
foram eficientes no sentido de diminuicdo das
larguras maximas e médias deste trecho da
trilha, porém persistem problemas que serdo
detalhados adiante.

Ha de se considerar o fato de que esta
trilha principal do Anhangava e suas variantes,
terem sido utilizadas como estradas para
escoamento do granito, em tempos de extracao
deste minério, 0 que pode ser notado até as
proximidades do ponto 25 do presente trabalho
(ver ANEXO 1), onde essa medida ndo pode ser
considerada area degradada e sim em estagio de
recuperacao natural devido ao seu uso intensivo
no passado, o mesmo podendo se dizer do
trecho variante entre os pontos 66 e 71, uma
antiga estrada recuperada como trilha por
moradores do morro Anhangava e também do
trecho entre os pontos 33 e 38.

Atualmente, nos segmentos da trilha
analisados, as larguras médias e maximas
praticamentes se fundiram e estdo em grande
parte dos pontos amostrais dentro do limite
aceitavel de impacto, com exce¢do de onze
destes, onde as larguras apresentam-se ainda
acima deste limite (ver tabelas do ANEXO I).

A manutencdo das larguras
maximas nos pontos
destacados pode ser atribuido

5.0 - a varios fatores. Os diques
L |[@Anode 1992 | construidos para conter a
‘-"' . || mAnode 2007 | erosdo  persistem  como
%m B - i obstaculos, que o visitante
3: 1] ] - | tende a desviar, acarretando o
E’-"" ||| ] | | alargamento lateral nas bordas
B - a da trilha. Outro fator de
1,00 - - | | alargamento surge quando a
050 I: | l falta de manutencdo permite
0.00 gue a vegetacdo avance sobre

12 3 4 5 6 7 8 9 01 12 1 ™ 9% 16 17 18 19

I Fonte: Maia, 2008

a trilha, provocando desvio
dos visitantes, também com
alargamento ou deslocamento
do piso da trilha e abandono de trechos cal¢ados.
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Os locais onde ha pontos de visualizacdo da
paisagem, também sofrem danos devido ao
pisoteio, em funcdo da concentragédo de visitantes.

Porém, o principal fator constatado para o
alargamento das trilhas no presente € a existéncia
de deficiéncias no proéprio calgamento da trilha,
que foi construido de forma irregular, com
materiais, que embora sejam de boa qualidade
(pedra na forma de “duquinhas”, que tem formato
cubico), revelaram-se inapropriados em funcéo da
instabilidade do terreno, o que leva as pedras a se
movimentarem, seja por efeito da eroséo causada
pela passagem da agua na trilha, seja pelo peso
dos proprios visitantes. As pedras deslocadas
geram um leito irregular, com arestas e pontas no
lugar de planos, o que faz com os visitantes menos
habilidosos se desviem das dificuldades.

Estes desvios laterais, na medida do
possivel, devem ser evitados, pois a maioria dos
impactos visiveis que ocorrem em trilhas origina-
se pela tentativa de evitar obstaculos e superficies
que inibem ou dificultam a passagem do visitante.
Portanto, torna-se necessario a realizagdo de um
manejo adequado e frequente para que nao
surjam obstaculos como pedras irregulares,
arvores caidas e pogas de lama, que fazem com
que os visitantes desviem do seu leito original,
provocando a abertura de desvios e 0s
consequentes efeitos negativos ao ambiente do
entorno. Sendo que todos este fatores dificultam a
estabilidade e recuperacdo da trilha, a qual ja
apresentou larguras mais acentuadas e situagdes
mais degradantes no passado, como foi visto.

Fora este tratamento geral, percebe-se a
necessidade de trabalho em alguns pontos. Entre
0s segmentos dos pontos 53 a 56, por exemplo,
temos uma das areas mais criticas da trilha
principal, tanto do ponto de vista ambiental
quanto de seguranca dos visitantes.

Visivelmente afetado pelas &aguas das
chuvas bem como pela eroséo é o ponto 53, onde
0 manejo torna-se indispensavel e prioritario
devido ao estado atual que se encontra a
conservacdo deste ponto. No local ha indicios de
gue o solo erodido chega a uma profundidade de
2,60 m e sua largura de até 3,2 m, pois a agua
decorrente das chuvas chega, da area escarpada,
no ponto, em uma declividade de
aproximadamente 44 graus, ocasionando forte
impacto sobre o solo exposto, erodindo-o. Aléem
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deste ser o ponto de parada antes da subida da
escadaria de ferro do morro. Pode-se considerar
0 ponto que apresentard maiores dificuldades
em relacdo ao seu manejo, necessitando serem
feitas contencbes, calcamentos e reintroducéo
de solo em sacos de juta.

No ponto 56 encontra-se vegetagdo de
reflgios vegetacionais, a qual vem sendo
destruida pela passagem dos visitantes. Isto vem
ocasionando perda parcial do piso da trilha
ocasionada por desmoronamentos, de modo que
a rocha tornou-se exposta (FIGURA 13). Torna-se
importante a colocagdo de degraus fixos na
rocha e a melhora da drenagem das &guas
pluviais que transcorre pela parede rochosa de
modo a evitar maiores perdas de solo e risco de
gueda aos visitantes.

Figura 13: trecho com rocha exposta na trilha

Fonte: Autor

se demarcar
afloramento foram utilizadas faixas brancas
pintadas com tinta na prépria rocha, sugerindo-

Para 0 percurso no

se sua substituicho por setas metalicas
indicativas, que dardo melhor estética a trilha e
valorizagéo o sistema de sinalizagdo do parque.

A instalagdo de equipamentos fixos como
degraus e correntes em ambientes de montanha
é motivo de polémica entre a comunidade de
montanhistas. Uma parcela mais purista destes
esportistas defende ndo s6 a ndo instalacdo
destes equipamentos, como a sua retirada em
montanhas onde ja estejam instalados. Este
pensamento parte do principio de que se uma
pessoa ndo é plenamente habilitada para
caminhar em wuma montanha, entdo nao
deveriam ser instalados equipamentos para
facilitar sua ascenséo.
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Ja no extremo oposto estdo aqueles que
defendem a democratiza¢do do acesso aos locais
montanhosos, justificando a instalacdo de
qualquer facilidades com o argumento de
ampliacdo da base social do esporte e do livre
acesso.

Ambos o0s argumentos tem falhas e
meéritos. Segundo Nufiez (In SCHUBERT, 1996), a
banalizacdo atual dos perigos da montanha cria
uma falsa atmosfera de seguranga, que favorece
certas atitudes despreocupadas e irresponsaveis,
como o0 consumo de Alcool. Para este
comentarista, 0 numero de pessoas que vez ou
outra se expOe, sem saber, a riscos desnecessarios
é incrivel e alarmantemente grande, gerando a
necessidade de resgates que provocam danos
ambientais e expBem o0s proprios resgatistas a
riscos adicionais. Porém, a utilizacdo de escadas de
ferro e correntes, mais segura quando o tempo
esta aberto, pode se tornar, conforme SCHUBERT
(1996), um risco com o tempo tempestuoso, pois
este tipo de equipamento de seguranga pode
tornar-se um para-raios por sua menor resisténcia
elétrica, gerando risco adicional para os visitantes
da montanha em tempo chuvoso.

Todos estes fatos foram pesados, sendo
que neste estudo, procurou-se conciliar a protecao
dos recursos naturais com a seguranca dos
visitantes, propondo-se a instalacdo de novos
equipamentos de seguranca, 0 que, obviamente
minimiza, mas nédo elimina de todo a possibilidade
de acidentes. De qualquer forma, entende-se que
0 turismo em massa ndo € compativel com um
ambiente de montanha tropical, como o0 do morro
do Canal e que a visitagdo desta montanha,
certamente uma experiéncia interessante, deve
ocorrer com um minimo de orientagdo e maximo
de visitantes.

O ponto 61 é caracterizado pela presenca
de uma ruina de antiga capela (foto 09).
Atualmente esta ruina configura um passivo
ambiental, embora possam ser extraidos recursos
materiais (pedras cortadas) para contengdes na
area do cume, haja vista a dificuldade de se
carregar tais recursos até esta area.

Nos pontos préximos ao cume existe uma
certa quantidade de variantes de trilhas, sendo
interessante a escolha de uma apenas para
calcamento (20m), sendo que as demais deverao
ser fechadas para recuperacao.
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Figura 14: ruinas de capela e material disponi-
vel para recuperacao de trilhas

Fonte: Autor

5.7. PROPOSTA PARA RETIFICACAO DO
TRECHO INICIAL DA TRILHA

Como parte desta trilha (trecho entre os
pontos 1 a 17 do ANEXO 1) transcorre por terras
particulares, areas de estradas abandonadas pela
mineracdo em  condicBes  precarias de
conservacdo, pode-se tornar conflitante a
execugdo de trabalhos de recuperacdo nestes
trechos. Sendo assim foi realizado um breve
levantamento, que sugere a transposicdo da
trilha para dentro dos limites do parque estadual
e que corresponde aos pontos 72 a 85 no ANEXO
1.

O tracado proposto inicia-se na estrada
gue da acesso ao caminho do Itupava, sobe por
uma pedreira que proporciona excelente
visualizagdo da regido do parque, circula por
trilhas ja existentes e anda em meio a vegetacao
secundéria em direcdo a trilha que vai para o
Anhangava. Acredita-se que pelas caracteristicas
do terreno, pode representar um trajeto passivel
de ser implantado a curto prazo ou até mesmo
imediatamente, mediante sinalizacdo e uso do
material disponivel no local para calcamento e
pequenas contengdes preventivas.
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6. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

Este trabalho foi realizado com o intuito
de valorizar o potencial turistico natural e
esportivo da regido do Parque Estadual da Serra
da Baitaca, em especial no trecho que da acesso
ao morro Anhangava, a partir da proposta de
readequacdo de um sistema de trilhas com
caracteristicas conservacionistas e sustentaveis,
através, por exemplo, do uso de materiais
disponiveis no local. Este estudo corrobora o
comentério de COSTA et al. (2003), que sustenta
gue atualmente especialistas (ecélogos, bidlogos,
gedgrafos, engenheiros florestais, etc.) devem ser
consultados, pois detém conhecimentos que
transformam a abertura e manutencdo de trilhas
em um trabalho técnico, cientifico, pedagdgico e
até mesmo paisagistico, preservando estes locais
de danos.

Nota-se, com as observagOes feitas no
presente trabalho, que o estado atual das trilhas
avaliadas ainda ndo chegou a estabilizar, havendo
pontos a serem corrigidos e manejados e
melhorias a serem feitas em praticamente todos
0s trajetos das trilhas e que merecem especial
atencéo dos administradores da area.

De qualguer modo, foi determinante
para conter os processos de degradagdo desta
trilha o fim da préatica da missa no cume do morro
Anhangava que reduziu o uso da trilha principal e
permitiu que trabalhos de recuperacéo surtissem
efeito. Sendo assim, embora culturalmente seja
um evento interessante, do ponto de vista
ambiental a realizacdo da missa foi realmente
discutivel para conservar a trilha principal do
morro Anhangava. Além de diversos impactos em
areas de reconhecida fragilidade ambiental
persiste ainda um passivo ambiental de algumas
décadas que as instituicdes organizadoras do
evento (a prefeitura e a pardquia local) ndo
assumiram.

Conforme foi visto, desde meados dos
anos 1990 moradores do morro Anhangava e
montanhistas tem feito mutirGes com o intuito de
realizar trabalhos de manutengéo nas trilhas desta
montanha, reduzindo o passivo deixado por anos
de degradacdo. Porém estes trabalhos ocorrem
em uma velocidade muito lenta, ndo permitindo
gue haja uma estabilidade de procedimentos,
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ocorrendo mesmo a perda da trabalhos
realizados pela falta de manutencéo.
Neste sentido, o sistema de trilhas aqui

sugerido pretende substituir caminhos e
estradas que encontram-se em estado de
abandono ou com manutencdo precéaria ou
inadequada, sendo, em alguns casos, passivos
ambientais ou causadoras de problemas
ambientais na regido.

Com a melhora do leito das trilhas
mediante diques, calgamentos rasticos e outros
apoios, o visitante terd a opcdo de utilizar
caminhos em melhores condigdes, evitando
naturalmente assaltar as margens destas trilhas.
As erosbes e excessos laterais poderdo ser
eliminados e, comegardo a ser colonizadas
naturalmente pela vegetacdo nativa, resultando
em um avan¢o das margens dos caminhos. Da
mesma forma, ao se implantar um calgamento
e/ou um leito de trilha definido, as larguras
médias e maximas das trilhas tornar-se-do
menos vulnerdveis ao efeito “sazonal” do
aumento da visitacdo em feriados e periodos
invernais, quando mais pessoas frequentam a
regido e a vegetacdo encontra-se em fase
vegetativa, portanto, mais vulneravel.

Qutro problema encontrado nesta
trilha que podera ser eliminado se forem
seguidas as recomendac¢des aqui expostas, é o
excesso de bambusaceas, que formam uma
vegetacdo oportunista e dominante no subosque
e em parte do dossel da vegetacdo arborea
existente no local. Remanescente de incéndios
passados, esta vegetacao continua
representando um grave risco de novo incéndio
nesta trilha, pela enorme quantidade de
serrapilheira fina (galhos, folhas), depositada
anualmente no solo na borda da trilha (efeito de
borda).

Neste sentido, o manejo das trilhas
devera apoiar-se em técnicas e conhecimentos
recentes de manejo florestal, que supde o trato
da borda destas trilhas e estradas, envolvendo o
corte seletivo de vegetacdo de carater
oportunista que aparece naturalmente em areas
de borda sujeitas a insolacdo intensa, caso das
bambusaceas e da samambaia (Pteridium
aquilinum), o que permitird o aparecimento de
espécies florestais que deverdo ocupar estes
espacos.

Create PDF with GO2PDF for free, if you wish to remove this line, click here to buy Virtual PDF Printer


http://www.go2pdf.com

Este processo de sucessdo natural ja
vem ocorrendo via mudas ou banco de sementes
disponiveis no local. Sdo estas espécies arbdreas
gue irdo sombrear e umedecer as bordas da trilha,
reduzindo assim o risco de incéndio.

Estas medidas deverdo refletir-se
positivamente na forma de aumento da
biodiversidade florestal na borda das trilhas,
reducdo de risco de incéndios, melhoria da
possibilidade de transito para a fauna local e
também na captura de carbono por parte desta
borda florestal. Isto significa gerar um ativo
ambiental na forma de carbono capturado que
futuramente podera ser medido em uma éarea
correspondente a cerca de 10 metros laterais
manejados ao longo das trilhas e estradas da
regido.

Torna-se importante lembrar também
gue este trabalho tem seu foco voltado a trilha
Principal do morro Anhangava, havendo nesta
montanha inUmeros caminhos secundarios que
merecem também cuidados e aten¢do. Caminhos
estes utilizados para dar acesso aos pareddes e
vias de escalada em rocha, acessar as fontes de
agua e areas utilizadas para acampamento bem
como alguns atalhos que ndo tem maiores
justificativas para terem sido feitos. Também de
especial atencdo é a Trilha da Asa Delta, utilizada
para fins religiosos que vem sofrendo impactos
negativos devido ao seu uso e falta de manejo
adequado.
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ANEXQOS

ANEXO 1: DADOS COLETADOS NA TRILHA: Anhangava-principal e variantes

ANEXO 2: Croqui da trilha Anhangava-principal e variantes
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PONTO GPS LARGURA EROSAO DADOS COLETADOS NA TRILHA: Anhangava-principal 09/2010
(m) (m) OBSERVAGOES/SUGESTOES
01
Elev: 1002m Trailer do IAP em Borda do Campo, entrada do Itupava. Segue pela
22J0699024 estrada das pedreiras 100m
UTM7190031
02
Elev: 996m 150 Saida da estrada das pedreiras, entrada na trilha, Construir 10m de
22J0699111 ' degraus de pedra, 1,0 m de largura. Vegetacdo capoeira
UTM7190094
03
Elev: 1015m 110 Construir barreiras de pedra e saidas dadgua a cada 10m. Cortar
22J0699129 ' samambaias (5m de largura) e usar para cobertura do solo
UTM7190119
04
Elev: 1010m 110 Afloramento de rocha. Construir barreiras de pedra e saidas dagua a
22J0699153 ' cada 10m
UTM7190112
05
Elev: 1014m 120 Construir barreiras de pedra e saidas dadgua a cada 10m. Cortar
22J0699170 ' samambaias (5m de largura) e usar para cobertura do solo
UTM7190097
06
Elev: 1025m 070 Construir barreiras de pedra e saidas dadgua a cada 10m. Cortar
22J0699219 ' samambaias (5m de largura) e usar para cobertura do solo
UTM7190111
_07 Construir barreiras de pedra e saidas dadgua a cada 10m. Cortar
Elev: 1033m 0,50 samambaias (5m de largura) e usar para cobertura do solo. Cortar
2210699304 ! o g P ‘
UTM7190097 P
_08 Topo do morro. Construir barreiras de pedra e saidas dagua a cada
Elev: 1046m :
0,90 10m. Cortar samambaias (5m de largura) e usar para cobertura do solo.
22)0699402 Cortar pinus
UTM7190073 P
09
Elev: 1034m
22J0699474 0,80 Cruzo com estrada p/pedreira Duarte. Segue pela estrada 50m
UTM7190092
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10

Elev: 1045m 100 0.40 Retomada da trilha que contorna a pedreira Duarte. Construir
22J0699515 ' ' barreiras de pedra e saidas dadgua a cada 5m
UTM7190095

11
Elev: 1050m 550 0.70 Construir barreiras de pedra e saidas dadgua a cada 5m, regularizar
22J0699547 ' ' leito (muitas pedras soltas)
UTM7190074

12
Elev: 1054m 120 Construir barreiras de pedra e saidas ddgua a cada 5m, regularizar
22J0699578 ' leito (muitas pedras soltas)
UTM7190064

_13 Bifurcagéo p/cachoeira. Cortar bambus e samambaias (5m de
Elev: 1065m .
9910699628 1,40 0,55 largura). Construir 10m de degraus de pedra, 1,0 m de largura.
UTM7190061 Construir barreiras de pedra e saidas dagua a cada 5m,

14
Elev: 1070m 150 Clareira que visualiza pedreira Duarte. Cortar pinus. Construir
22)0699645 ' barreiras de pedra e saidas dadgua a cada 10m
UTM7190107

15
Elev: 1061m .
9910699677 1,00 Cortar bambus e pinus
UTM7190141

16
Elev: 1067m ~ .
9910699703 1,10 Contencdes de pedra p/motos feitas pelo Duarte
UTM7190186

17
Elev: 1078m 140 Fim da pedreira Duarte. Cortar bambus, drenagem com
22J0699761 ' geomembrana ou calcamento 10m
UTM7190204

18
Elev: 1071m 130 Cortar bambus secos (taquaras). Fazer cobertura de solo com
22J0699843 ' taquaras. Vegetacao reflorestamento com eucaliptos
UTM7190219
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19
Elev: 1075m Sapopema refazer deposito de garrafas pet para combate a
22J0699893 incéndios
UTM7190262
20
Elev: 1081m P .
9910699921 Area instavel, cortar eucaliptos do barranco
UTM7190274
21
Elev: 1072m 140 Cortar bambus e samambaias. Fazer cobertura de solo com
22J0700020 ' vegetacdo. Remanejo de troncos
UTM7190265
22 Cruzo com estrada abandonada p/pedreira de prefeitura. Cortar
Elev: 1072m 500 bambus. Calcar 10m. Retirar invasoras (beijinho). Construir barreiras
22J0700110 ' de pedra e saidas dagua a cada 10m. Vegetagdo capoeira. Instalar
UTM7190286 banco com troncos de eucalipto
23
Elev: 1089m .
9910700135 Cruzo com estrada abandonada p/eucaliptos. Cortar bambus
UTM7190329
24
Elev: 1086m 3.20 Cruzo com estrada abandonada p/pedreira. Calgar 10m. Drenagem
22J0700134 ' com geomembrana
UTM7190369
_25 Final da antiga estrada e atual trilha que vinha da Borda. Depdsito de
Elev: 1096m . .
9910700154 1,10 0,43 material (pedras). Construir 10m de degraus de pedra, 1,0 m de
UTM7190447 largura. Entrada em trecho com floresta secundaria
26
Elev: 1106m - : x
9910700172 Deposito de pedras. Fazer muro de arrimo p/contencdo (5m)
UTM7190484
27
Elev: 1098m 150 Fazer muro de arrimo p/contencdo (5m). Construir 10m de degraus de
22J0700201 ' pedra. Cortar bambus. Isolamento de microvale
UTM7190530
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28
Elev: 1109m 100 Cortar bambus. Construir 10m de degraus de pedra, 1,0 m de largura. Fazer
22J0700216 ' saida dagua
UTM7190588
29
Elev: 1106m 150 Ponto critico! Descida para o rio. Construir 10m de degraus de pedra, 1,0 m de
22J0700241 ' largura. Fazer muro de arrimo p/conten¢édo (10m)
UTM7190620
30
Elev: 1103m 530 125 Rio. Fechar trilha p/eucaliptos. Eros6es em vossoroca. Construir 20m de
22J0700266 ' ' degraus de pedra, 1,0 m de largura.
UTM7190624
31
Elev: 1106m Cortar bambus. Fazer saida dagua. Construir 10m de degraus de pedra.
22J0700258 Isolamento de microvale
UTM7190657
32
Elev: 1087m 500 Alta declividade. Construir 15m de degraus de pedra, 1,0 m de largura. Cortar
22J0700247 ' bambus. Depdsito de pedras. Saida do trecho com floresta secundéria
UTM7190717
33 Cruzo com trilha que vem da vila dos moradores do Anhangava. Melhorar placa
Elev: 1109m 100 indicativa. Manutencéo de corte de bambus. Fazer muro de arrimo p/contencéo
22J0700280 ' (2m). Fazer 50m de calgamento completando o trabalho ja iniciado. Vegetacao
UTM7190766 capoeira
_34 Bifurcagdo para antiga estrada da Minerac@o Mocelin. Construir 10m de
Elev: 1115m . . : -
9910700322 2,20 degraus de pedra e saidas dagua. Pedreira abandonada e deposito de pedra.
UTM7190804 Vegetacdo capoeirinha. Manutengéo de corte de bambus
35
Elev: 1119m Readequar muro de contencéo (dique grande). Fazer 50m de calcamento.
22J0700333 Manutencéo de corte de bambus
UTM7190820
36
Elev: 1127m 115 Bica dagua e rio sazonal, melhorar canaliza¢do do rio. Construir 10m de degraus
22J0700359 ' de pedra e calcamento. Manutencdo de corte de bambus
UTM7190833
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37

Elev: 1140m Entrada boulder Escondido. Melhorar contenc@es. Calcamento j&
22J0700429 realizado. Manutencéo de corte de bambus
UTM7190885

_38 Final da antiga estrada da Minerag@o Mocelin. Pedreira abandonada.
Elev: 1145m L C ~ .
9910700482 1,00 Depasito de garrafas para incéndios. Vegetagdo capoeira. Instalar banco
UTM7190902 com troncos de eucalipto. Manutencdo de corte de bambus

39
Elev: 1155m ] . x
2910700518 0,90 Fazer saidas dagua. Manutencéo de corte de bambus
UTM7190935

40
Elev: 1156m 150 Inicio da subida. Reorganizar calgcamento. Fazer saidas dagua.
22J0700531 ' Manutencéo de corte de bambus.
UTM7190942

41
Elev: 1162m ] .
9910700567 0,60 Curva. Cortar bambus. Fazer saidas dagua.
UTM7190949

42
Elev: 1185m 500 Trilha triplicada (calcamento escondido na vegetacao). Reorganizar
22J0700588 ' calgamento. Cortar bambus
UTM7190955

43
Elev: 1185m Entrada p/boulder Nao € a Mamae. Dupla curva. Fazer saidas dagua.
22J0700599 Cortar bambus
UTM7190949

44
Elev: 1193m Deposito de garrafas para incéndios. Cortar bambus. Fazer saidas dagua.
22J0700622 Reorganizar calcamento. 1 degrau de ferro ja colocado
UTM7190909

45
Elev: 1201m Bifurcacdo para antiga trilha que vinha da rampa de aderéncia.Degraus
22J0700626 feitos recentemente. Cortar bambus e samambaias
UTM7190900
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46

Elev: 1222m 160 Rampa de aderéncia. Cortar bambus. Fazer saidas dagua. Reorganizar
22J0700659 ' calcamento.
UTM7190871

47
Elev: 1241m 0.80 110 Clareira com erosao. Construir 3m de degraus de pedra e saidas dagua. Cortar
22J0700665 ' ' bambus e samambaias
UTM7190841

48
Elev: 1260m -
9910700700 Afloramento. 5 degraus de ferro ja colocados. Calcar a base. Cortar bambus
UTM7190792

_49 Chegada as paredes de escalada. 2 degraus de ferro j& colocados Bifurcacdo
Elev: 1277m . ~
2910700723 para trilha que vem do Campo dos Panelas. Recuperar 10m de contencdes.
UTM7190794 Sinalizar com flexa metalica na parede. Cortar bambus

50
Elev: 1279m X .
9910700722 Chegada a Caverna. Reorganizar calgamento. Cortar bambus
UTM7190794

51
Elev: 1302m
9910700747 Pedra do Almogo
UTM7190806

52 6 degraus de ferro j& colocados. Colocar mais 3 degraus de ferro sobre platd
Elev: 1301m de solo instavel. Recuperar solo para usar nas proximidades da escadinha.
22J0700759 Retirar 3 degraus de ferro perdidos na Preto no Branco. Reorganizar
UTM7190799 calgamento. Fazer muro de arrimo (2m) Vegetagédo Reflgio Vegetacional

_53 Base da escadinha. Atual setor Caratuva. Recuperacéo de solo e vegetacdo com
Elev: 1319m : : .
2910700790 3,10 2,60 transplante (sacos de juta fixados com bambus). Reorganizar calgamento e
UTM7190772 degraus. Sinalizar com flexa metalica na parede

54
Elev: 1340m : . I
9910700805 Escadinha. Trocar 6 degraus velhos por novos e retirar corriméo
UTM7190759
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55
Elev: 1345m
22J0700790
UTM7190739

Rampa de pedra de subida. Limpar pixa¢des. Colocar 3 degraus de ferro.
Cobrir solo exposto com chapas de pedra. Sinalizar com flexa metalica na
parede

56
Elev: 1365m
22]0700803
UTM7190713

Regressdo de solo. Definir uma linha de subida com 10 degraus.
Remanejar platds que estdo caindo

57
Elev: 1378m
22]0700810
UTM7190697

Fim da rampa. Colocar 1 degrau de ferro

58
Elev: 1394m
22J0700833
UTM7190656

Calgar com pedras 3m

59
Elev: 1415m
22]0700890
UTM7190633

Bica dagua do cume. Calcamento 2m?

60
Elev: 1430m
22J0700931
UTM7190606

1,90

Canaletas. Remanejar pedras p/calgamento. Sinalizar com flexa metélica
na parede. Fechar variantes

61
Elev: 1425m
22J0700970
UTM7190594

Ruinas da capela. Retirar restos de cimento e azulejos. Cortar pedras p/
calcamento

62
Elev: 1422m
22]0701005
UTM7190605

1,90

1,50

Cume falso, descida. Melhorar degraus de pedra e calcamento (20m)

63
Elev: 1428m
22J0701053
UTM7190610

Plat6 entre cumes. Limpar o local. Fazer aproveitamento de pedras

64
Elev: 1461m
22)069974
UTM7190905

1,20

Cume 1428 m.s.n.m. Calcar trilha de acesso (20m)
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DADOS COLETADOS NA TRILHA:

PONTO GPS LAFE%JRA ER(O;;A 0 Anhangava-variante Vila Anhangava-principal 09/2010
OBSERVAGOES/SUGESTOES
_66 Trailer do IAP no pé do Anhangava, entrada do Itupava. Construir 10m
Elev: 1060m 0,70 de degraus de pedra, 1,0 m de largura. Vegetagdo capoeirinha, &rea em
221069975 ’ recu ?ara a0 i - e TR P ’
UTM7190903 perag
67
Elev: 1053m Cruzo estrada de moradores. Vegetacao Floresta Secundaria. Construir
22J0700075 saidas dagua a cada 10m
UTM7190859
68
Elev: 1067m Construir e readequar barreiras de pedra, calcamento (20m) e saidas
22J0700128 dagua a cada 10m. Corte de bambus. Vegetacao capoeira
UTM7190847
69
Elev: 1073m 010 Erosdes em ravina. Construir e readequar barreiras de pedra,
22)0700226 ' calcamento (50m) e saidas dagua a cada 10m. Vegetagdo capoeirinha
UTM7190826
_70 Trecho ingreme de antiga estrada da Mineragdo Mocelin. Readequar
Elev: 1079m . . .
2910700252 2,00 barreiras de pedra e degraus. Saidas dagua a cada 5m. Corte de
UTM7190797 samambaias (10m de largura)
71(33)
Elev: 1109m : - .
2910700280 Cruzo com a trilha principal. Readequar barreiras de pedra e degraus
UTM7190766

39

Create PDF with GO2PDF for free, if you wish to remove this line, click here to buy Virtual PDF Printer



http://www.go2pdf.com

DADOS COLETADOS NA TRILHA: Variante da principal, trecho proposto como alternativa do

PONTO GPS trecho pedreira Duarte-trailer IAP Borda do Campo 09/2010
OBSERVAGOES/SUGESTOES

72 (17)
Elev: 1078m
22]0699761
UTM7190204

Fim da pedreira Duarte. Corte de bambus. Corte de taquaras secas. Vegetacao capoeira

73
Elev: 1074m Cruzo com estrada abandonada que vai para cachoeira (visual do morro Pao de Loth). Pedreira
22J0699737 abandonada. Corte de Pinus e Eucaliptos. Vegetacao capoeira
UTM7190105

74
Elev: 1071m
22]0699672
UTM7190062

Antigo portdo da Sanepar. Entrar a esquerda. Corte de bambus. Vegetagéo capoeira

75
Elev: 1062m
2210699604
UTM7190039

Deposito de pedras. Vegetacdo capoeira

76
Elev: 1056m
2210699480
UTM7190039

Descida do vale. Vegetacéo capoeirdo

77
Elev: 1048m
22)0699561
UTM7190040

Deposito de pedras

78
Elev: 1038m
22]0699522
UTM7190050

Segue paralelo a com trilha de cerca (palangues de cimento). Provavel limite do parque

79
Elev: 1039m
22]0699500
UTM7190066

Cruzo com trilha e saida ddgua da Pedreira Duarte. Cal¢ar 10m

80
Elev: 1044m Segue na trilha existente que afasta da cerca. Aparece bifurcacdo a esquerda (sinalizar caminho
22J0699459 com fita). Vegetacéo capoeira
UTM7190053
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81
Elev: 1041m
22]0699433
UTM7190043

Depdsito de pedras & direita. Cortar Pinus

82
Elev: 1038m
22]0699408
UTM7190035

Dobra p/esquerda

83
Elev: 1042m Fim desta trilha. Cruzo com antiga estrada de pedreira Salomé&o. Segue descida p/esquerda. Vegetagéo
22J0699400 capoeirinha. Calcar 30m
UTM7190030

84
Elev: 1024m
22]0699400
UTM7189965

Topo da antiga pedreira Saloméo. Infestagédo de Pinus. Colocacdo de corriméo de ferro no topo (50m)

85
Elev: 1003m
22]0699410
UTM7189901

Cruzo com estrada p/trailer-Itupava. Fim da variante.
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